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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Charakterystyka.

Wyswietlacze cyfrowe z rodziny LDN-...-D-IAN wyposazone sg w izolowany wejScie analogowe. Pelig funkcje
cyfrowych miernikdw programowalnych. Dodatkowo wysposazone sg w interfejs komunkacji szeregowej RS485/RS232,
umozliwiajgcy zdalny odczyt wyswietlanej wartosci. Sa przeznaczone do pracy w srodowisku przemystowym w warunkach
duzego zapylenia i wilgotnosci. Majg lekkg obudowe wykonywang z trwatego poliweglanu. Wszystkie elementy
potgczeniowe i przyciski do programowania sg umieszczone wewnatrz obudowy, chronione przed narazeniami
klimatycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi i nieuprawniong ingerencja.

1.2. Podstawowe funkcje
Wyswietlacz siedmiosegmentowy LED

Wyswietlacze mogg by¢ wyposazone w 4 lub 5 cyfr o wysokosci 44mm, 6 cyfr o wysokosci 38mm lub 8 cyfr o wysokosci
20mm. Kazda cyfra skfada sie z siedmiu segmentow i kropki dziesietnej. Standardowo montowane sg cyfry Swiecgce w
kolorze czerwonym (SR - czerwony jasny). Jako opcja dostepne sg kolory zielony jasny (BG), zétty jasny (SY). Jasnos$é
cyfr moze by¢ dodatkowo ustawiana przez uzytkownika na statym poziomie odpowiednim do warunkéw oswietlenia w
miejscu instalacji.

Wspotpraca z urzgdzeniami zewnetrznymi

Izolowane wejscie analogowe pozwala na bezposredni pomiar standardowych sygnatéw elektrycznych: prgdowego 0(4)-
20mA DC albo napieciowego 0-10V DC. Zrédtem sygnatu mogg by¢ przetworniki r6znych wielkosci fizycznych na
standaryzowany sygnat prgdowy lub napieciowy. Wyswietlacz pozwala na odczyt pomiaru z mozliwoscig przeskalowania
wyswietlanej wartosci (2 punktowo — skalowanie liniowe; wielopunktowo — skalowanie nieliniowe). Mozliwe jest takze
ustawianie pozycji kropki dziesietnej, statej czasowej filtracji, zaokrgglania odczytu ostatniej cyfry itp. Wejscie pomiarowe
jest izolowane galwanicznie od obwodow zasilania i obudowy.

Progi alarmowe i sygnalizacja

Uzytkownik ma mozliwo$é okreslenia od 0 do 2 progéw alarmowych, co dzieli zakres odczytu na odpowiednio od 1 do 3
stref.

Dla kazdej strefy mozna okresli¢ sposdb sygnalizacji: czy odczyt ma migac czy nie.

Nalezy zachowac rosngcg kolejnosS¢ wartoSci progowych aby sygnalizacja dziatata prawidfowo, czyli powinna byc¢
spetniona zalezno$¢: AL1 <AL2

Wyjscie przekaznikowe OUT typu NO
Wyswietlacz wyposazony jest w wyjscie przekaznikowe OUT o zestyku NO (normalnie otwarty). Sposob dziatania wyjscia

okres$lajg parametry: WARTOSC _PROGOWA OUT i HISTEREZA, ktére sg wyrazone w jednostkach odczytu. Mozna
takze okresli¢ kierunek zadziatania przekaznika (zwarcie stykéw NO) — patrz menu nastaw.

Komunikacja szeregowa RS485/RS232

Wyswietlacz moze komunikowac¢ sie z szerokg gamg urzgdzen: PLC, komputery PC, itp., Wyposazony jest w izolowany
(od zasilania) interfejs RS485 oraz RS232. Wymiana danych mozliwa jest z uzyciem protokotu MODBUS RTU (funkcja nr
3: odczyt grupy rejestrow). Komunikuje sie jako urzadzenie slave. Uzytkownik ma mozliwos¢ ustalania parametréw
transmisji: szybkos$¢, format stowa, parzysto$¢, adres slave.

Interfejs szeregowy RS485 — umozliwia fgczenie w rozlegtg sie¢ wielu urzgdzen. Jest to standard stosowany w
instalacjach przemystowych.

Interfejs szeregowy RS232 — przeznaczony jest do pracy w konfiguracji ,punkt do punktu” (ang. ,point to point”) do
przesytania danych na niewielkie odlegto$ci.
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Komunikacja w trybie ,Wtornik LDN”

Wyswietlacz LDN-IAN mozna ustawi¢ do pracy w konfiguracji ,wtérnika”, tak aby w innych miejscach instalacji mozna byto
prezentowac tg samg zmierzong wartos¢. W tym trybie wyswietlacz LDN-IAN (wy$wietlacz z wejsciem analogowym) petni
role mastera komunikacji: co ~100ms wysyta ramke znakéw ASCIl z wartoscig odczytu. Do roli wyswietlaczy slave
(obierajgcych dane) przeznaczone sg wyswietlacze LDN-IRS (wy$Swietlacze z interfejsem RS485/RS232/) od wersji
firmware'u A4.02.015, ktérych nastawy domysine sg zgodne z przesytanym formatem danych (szybkos$¢ 9600bps; format
8N1 — 8bitéw danych, 1 bit stopu, bez kontroli parzystosci; bez adresu; protokét ASCII itd.). Przy podtgczeniu elektrycznym
najlepiej wykorzystaé interfejs RS485.

Przesytana ramka wyglgda nastepujaco:
<STX>CCCCCCCC<ETX>
gdzie:
<STX>  =02h (1 bajt), znacznik poczatku ramki
CCcccccecece cigg od 6 do 8 znakow ASCII (6 do 8 bajtow), ktdry zawiera
do 5 cyfr znaczgcych (cyfry ASCII od 0 do 9 czyli wartosci 30h-39h,
oraz odpowiednio: kropke dziesietng (2Eh) i/lub minus (2Dh),
puste pola wypetniajg znaki odstepu (20h)
<ETX>  =03h (1 bajt), znacznik konca ramki,

1.3. Warunki bezpieczenstwa

iﬁi Wyswietlacz jest przeznaczony do stosowania w instalacjach o napieciu bezpiecznym.

Zasady bezpiecznej eksploatacji:

-zapoznac sie z instrukcjg obstugi przed montazem i eksploatacjg wyswietlacza,

-Scisle stosowac sie do instrukcji obstugi,

-wytgczy¢ zasilanie w czasie montazu i podtgczenia wyswietlacza,

-nie uzywac wyswietlacza w atmosferze palnej i grozgcej wybuchem,

-eksploatowa¢ wyswietlacz w warunkach klimatycznych odpowiednich do podanego stopnia ochrony obudowy
-zapewni¢ wentylacje utrzymujgcg temperature pracy w dopuszczalnych granicach,

-nie uzywac wyswietlacza w stanie uszkodzenia.

1.4. Zakiocenia radioelektryczne
iﬁi Urzgdzenie spetnia wymagania EMC w zakresie normy EN 61326 dla Srodowiska przemystowego.

W Srodowisku przemystowym o wyjgtkowo duzym poziomie zaktdcen oraz przy nieprawidtowo wykonanych podtgczeniach
wyswietlacz moze podlegaé zaktdceniom.

Celem zapobiezenia wplywowi zaktdcen na prace wyswietlacza zaleca sie:

- montowanie wyswietlacza w oddaleniu od urzadzen elektroenergetycznych,

- prowadzenie przewodow dotgczonych do wyswietlacza z dala od przewodéw elektroenergetycznych

- stosowanie skreconych i/lub ekranowanych przewodéw pomiarowych i komunikacyjnych,

- stosowanie uziemienia zgodnie z dokumentacja,

- stosowanie dodatkowych odgromnikéw na liniach dtugich, wychodzgcych poza obreb budynkdw,

- stosowanie dodatkowych filtréw przeciwzaktdceniowych w przypadku nieuniknionego sgsiedztwa z
urzadzeniami elektrycznymi duzej mocy.
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1.5. Oznaczenia

LDN - 5/44 - SR - 24 - D - IAN - N2.02.004

Rodzaj wys wietlacza: Wersja ﬁmware'q:
LDN- wyswietlacz cyfrowy | - N2.02.003 -a;ggsor ;égga’ru
Liczba cyfr:
5- (h=4C¥4§m) — Rodzaj wejs cia:
6- (h=38
(res8mm) IAN - analogowe (20mA/10V)
. izolowane galwanicznie
Wysokos¢ cyfry [nmi:
44,38 20
— : Rodzaj obudowy:
Kolor i jasnos ¢ znakow: - ) L
SR - zenwony jasny D - plastikowa, nascienna, IP65
(wykonanie podstawowe) o —
BG - czysty zielony jasny Napiecie zasilania:
SY - 26ty jasny 24- 24VDC

Rys. 1. Sposdb oznaczenia wyswietlaczy tablicowych LDN-...-D-IAN

2. INSTALACJA WYSWIETLACZA
2.1. Zawartos¢ opakowania
Opakowanie fabryczne zawiera:

wyswietlacz 1 szt.
instrukcje obstugi 1 kpl.

2.2. Konstrukcja i montaz

Obudowa wyswietlaczy LDN-...-D-.. wykonana jest z poliweglanu. Skfada sie z podstawy oraz przezroczystej pokrywy.

Miedzy pokrywa a podstawg umieszczony jest moduty elektroniki. W dolnej czesci podstawy znajdujg sie przepusty
kablowe.

I

Opcjonalnie montowana jest mniejszg liczbg cyfr z wolnym polem na opis po prawej stronie

Wyswietlacze sg przeznaczone do montazu nasciennego.

Aby zamocowaé wyswietlacz do podioza nalezy przygotowac otwory na sruby lub uchwyty stosownie do rozstawu otworéw
w podstawie.

Nastepnie nalezy odkreci¢ 4 wkrety mocujgce pokrywe i zdjg¢ ja z podstawy oraz wyjg¢ modut eklektroniki.

Podstawe nalezy przykreci¢ do podioza przez otwory znajdujgce sie w naroznych wnekach. Przez przepusty w podstawie
wprowadzi¢ kable: sygnatowy i zasilajgcy.

Po podtgczeniu okablowania i wykonaniu nastaw - modut elektroniki nalezy umiesci¢ w podstawie.

Panel przedni nalezy starannie przykreci¢ do podstawy oraz zacisng¢ przepusty tak, aby zapewnié¢ szczelnos¢ obudowy.
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2.3. Podtaczenie elektryczne

A Wszystkie czynno$ci montazu elektrycznego nalezy wykonywac przy wytaczonym napieciu zasilajgcym!

& Nieprawidfowe podtaczenie elektryczne wyswietlacza moze spowodowac jego uszkodzenie!

Wykonanie pofgczen elektrycznych do wyswietlacza wymaga zdjecia pokrywy obudowy. W trakcie instalacji przewody

powinny by¢ odfgczone od zrédet zasilania. Przewody - zasilajgcy i sygnatowy - po przetozeniu przez przepusty, dotgcza
sie do wtykéw ztgcz J1 i J4 zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tab.1. Zigcze zasilania.
Pin Symbol Opis

J1-1 1 uziemienie
J1-2 ov zasilanie
J1-3 +24VDC zasilanie

Tab. 2. Potgczenia elektryczne na zlgczu sygnatowym J2
Pin Symbol Opis
J2-1 OUT1-1  Pin nr 1 zestyku NO przekaznika
J2-2 OUT1-2  Pin nr 2 zestyku NO przekaznika

J2-3 Nie uzywany w tej wersiji
J2-4 Nie uzywany w tej wers;ji
J2-5 Nie uzywany w tej wersji
J2-6 Nie uzywany w tej wersji

A Masa wejscia analogowego i masa sygnatowa RS485/RS232 sg potgczone galwanicznie!

Tab.3. Potgczenia elektryczne na ztgczu sygnatowym J3

Nr RS485 RS232 Opis

J3-1 TXD Nadawanie RS232
J3-2 RXD Odbiér RS232
J3-3 GNDS GNDS Masa sygnatowa
J3-4 A(+) Linia (+) RS485
J3-5 B(-) Linia (-) RS485

Tab.4. Ztgcze sygnatowe.
Pin Symbol Opis
J4-1 GND masa
J4-2 +20mA  wejscie prgdowe

J4-3 +10V  wejscie napieciowe
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CU240302

= e

J1 J2 J3 J4
123|123456|12345(|123

Rys.3 Widok modutu kontrolera. PotoZenie i numeracja ztgcz oraz przyciski programowania.

LDN-....D4AN-N2.02.004 Instrukcjaobstugi dtr01 02.2023 SEM, Niemojewskiego36, 05071 Sulejéwek www.sem.pl, sem@sem.pl Str.8/18



3. OBSLUGA WYSWIETLACZA

3.1. Programowanie nastaw uzytkownika

I Wyswietlacze standardowe sg dostarczane z nastawami domysinymi. Przygotowanie wyswietlacza do pracy
wymaga zaprogramowania przez uzytkownika nastaw odpowiednich dla danego zastosowania.

Konfiguracje wyswietlacza wykonuje sie przy pomocy 3 przyciskow mieszczgcych sie na ptytce kontrolera:

S1- wyjscie / anulowanie;
82 = zZmiana;

S3 = zatwierdzenie.

W celu wykonania nastaw uzytkownika nalezy wyswietlacz ustawi¢ w tryb konfigurac;ji:
(podkreslenie znaku oznacza miganie)

Na Przycisk Czynnos¢ Czynnos¢altematywna Uwagi
wyswietlaczu
np.: 0.00 S2 Przytrzymadprzez3
sekundy
Edt? S3 Wejsciedomenu S1 Powrétdotrybupraca

Fn00 S2 Wybdrfunkgjido ustawienia S1.S1 rowrstdo trybupracabez FunkcjaFn00stuzy do powrotudo nastaw
— 7 domysinych.Opisanaw osobnejtabeli.

zapamietaniazmian
FA01 S2 Wybieramy,na przyktadFA02
FA02 S3 WejsciedofunkgiFAO2
2 S2 Zmianawartosci Zmieniamywartos¢ na4
3 S2 Zmianawartosci
4 S3 Zatwierdzeniei wyjsciedo
- listyfunkdiji
FA02 S2 Wybérinnejfunkdjido Zapisanietejzmianydo pamiecinastapi
— ustawienia dopieroprzy wyjsciuz menuprzezfunkcje
Sav?.
Fd88 S2
Sav? S3 Zapisanienastaw S 1, S1 rowrétdo trybupracabez Fur)kcja Sav?_s’rqzy do zapisuwszystkich
L Zmianw pamieci.
zapamietaniazmianlub
S1 wyjsciedo Edt? (poczatekmenu),
moznakontynuowaénastawy.
Wait Trwazapis, czekaj
Edt? S1 Wyjsciez menu S3 powrstdomenunastaw
np.: 0.00 Wyswietlaczznéww trybie
praca
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FAQ3 - skalowanie odczytu.
(najpierw trzeba ustawic¢ liczbe punktow skalowania w funkcji FA02)

Na Przycisk Czynnos¢ Czynnoscaltematywna
wyswietaczu

FA03 S3 Wejsciedo funkcjiFA03

Uwagi

P01 S3 Wejscie do edycjipunkiu0l S2 Wybdrinnegopunktuskalowania

P01 doP16- numerypunktow
skalowania

00.00 Ustawianiepierwszejcyfry - .
= S2 wartogcisygnatu S3 Przejscie do nastepnejcyfrybez

Warto$¢ sygnatujestwyswietlanaz
kropka

Zmiany
Ustawianiekolejnychcyfr
00.00 S3 Zatwierdzenieostatnigjcyfry Ustawionodla PO1 wartos¢ sygnatu
- wartoscisygnatui przejscie 00.00(mAN)
do edycjiwartosciodczytu
0000 S2 Ustawianiepierwszejcyfry
- wartosciodczytu
Ustawianiekolejnychcyfr
0100 S3 Zatwierdzenieostatnigjcyfry Ustawionodla PO1 wartos¢ odczytu
- wartosciodczytu 100
P01 S2 Wybérinnegopunktu S1 Wyjsciedo menu
skalowania
Ustawianiepozostatych
punktéwskalowania

P02 S1 Wyjsciedomenu

Ustawianiezakofhczonow tym
przyktadziena punkcieP02

Punkty skalowania sg automatycznie sortowane w kolejnosci od najmniejszej wartosci sygnatu po wyjsciu z funkcji Fa03.

Funkcja Fn0O - powré6t do nastaw domysinych.

Na Przycisk Czynnos¢ Czynnoscaltematywna
wyswietlaczu
np.: 0.00 S2 Przytrzymadprzez3
sekundy
Edt? S3 Wejsciedomenu S1 Powrétdotrybupraca
Fn00 S3 \ejsciedokasowania S 1,8 1 Powrétdotrybupraca
nastaw
Ecod S23 Potwierdzenieskasowania

nastawuzytkownikai
S3 przywrdcenianastaw
S3 domysinych

S3
Iniu Trwaprzywracanienastaw
domysinych
Fn00 Wyboérfunkgjido ustawienia S 1, S1 Powrétdo trybupraca

I \Wartosci, ktére mozna zmienia¢ wyswietlane sg jako MIGAJACE.

Uwagi

I Niektére wartosci wielocyfrowe sg edytowane cyfra po cyfrze. Jezeli po zatwierdzeniu ostatniej cyfry

okaze sie, ze wartosc jest poza dopuszczalnym zakresem (np. wprowadzono 300, gdy warto$¢ maksymalna
to 255) to zostanie ona odrzucona i wyswietli sie ponownie edycja poprzedniej wartosci.
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Tab.5. Menu nastaw

Nazwa Opis Symbol Zakreszmian Nastawadomysina

wysw.

FnOO  Powrdtnastawdo wartosci g o ,

domyginych Ecod=kolejned wcisniecia przycisku S3

FAO1 Typwejsciaanalogowego I - pradowe0-20mA; U - napieciowe0-10V I

FAO2  Liczbapunktdwskalowania 2(skalowanieliniowe)- 16 2

FAO3  Skalowanieodczytu P0O1do Pnn - dlakazdegopunktuskalowaniaustawiasie P01:00.00:0000
wartos¢ sygnatu(wyswietlanaz kropka)a nastepnie P02:20.00:2000
odpowiadajgca jej wartos¢ odczytu(wysSwietlanabez kropki)
Zakresyskalowaniapodajekolejnatabela.

FAO04  llos¢ cyfrpo przecinku 0- bez przecinka/kropkj 0.0- 1 cyfrapo przecinku/kropcg Patrztabela
0.00- 2 cyfrypo przecinku/kropcg 0.000- 3 cyfrypo skalowania
przecinku/kropcg 0.0000- 4 cyfrypo przecinku/kropce;

(zaleznieodilos¢ cyfrwyswietlacza)

FAO5 Zaokrgglaniewartosciodczytu 1(bezzaokraglania) 2,5,10

FAO6  Stataczasowafiltracji Fil 1 0-60ms;1- 120ms;2- 240ms;3 - 480ms;4- 960ms;5-
1.925;6- 3.84s;7 - 7.68s;8- 15.365;9- 30.72s

FAO7 | llos¢ progdwalmowych ALS  0-2 dlawyswietlaczyjednokolorowych
0- 4 dlawyswietlaczywielokolorowych

FAO8  Wartosciprogowe AL | Wybierasie nrwartosci progowejALn, a nastepnie
wprowadzawartos¢ progucyfrapo cyfrze.

Uwaga: musiby¢ spetnionazaleznosé: AL1<AL2

AL1- AL2 (ilos¢ jakw FAQ7) - wartosciz zakresuwartosci
odczytu(patrztab. Skalowanie)

np.:AL1:0500;AL2: 1500

FA09 Sygnalizacja S Wybierasie nrstrefySn, a nastepniesposdbsygnalizacji 1-
zgodniez podanymformatem. (wysSwietlacz
Numerstrefy:S1- S3 (iloé¢_stref=ilog¢_progow +1) Jednokolorowy)
Sygnalizacjaw formacie'ncf' gdzie:

N - numerstrefy;
f- miganieodczytu:_ - bezmigania, F - odczytmiga
np.: 1F - strefapierwsza, odczytmiga
Fnl0  Wartos¢ progowaodczytuwyjsciaOUT u  Jak zakreswartosciodczytu 200
(WARTOSC_PROGOWA OUT)

Fnll HisterezawartoSci progowejwyjscia u | 000-999 0

out

Fnl12  KierunekzadziataniawyjsciaOUT u  H- zatgczenieprzekaZnikagdy odczytprzekroczywartos¢: H
WARTOSC_PROGOWA OUT +HISTEREZA,

L - zataczenieprzekaznikagdyodczytzmniejszysie ponizej
wartosci: WARTOSC _PROGOWA OUT- HISTEREZA,

FcOl  Adresurzadzenia(adresslave Ad  __-brakadresu;01- F7(wartosciszesnastkowe) 01

Fc02 | Formatstowa F 8N1- 8bitdwdanych,bezbituparzystosci, 1 bitstopu; 8N1
8E1- 8 bitdwdanych, bit parzystosci (EVEN), 1 bitstopu;

801- 8 bitdwdanych, bit nieparzystosci(ODD) 1 bitstopu;
8N2- 8 bitéwdanych,bez bituparzystosci, 2 bitystopu;
8E2- 8 bitéwdanych,bitparzystosci(EVEN), 2 bitystopu;
802- 8 bitéwdanych,bitnieparzystosci(ODD), 2 bitystopu;

Fc03 | Szybkos¢ transmisji S 3-300bps 6- 600bps,12- 1200bps,24- 2400bps, 48- 96
4800bps, 96- 9600bps, 192- 19200bps,384- 38400bps,576
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Nazwa Opis

FcO04  Protokdt

Fd03 Jasnos¢

Fd88 Testwyswietlacza

Uwagi!

Tab.6. Skalowanie

Rodzaj(format) Zakreswartoscisygnatu Zakreswartosciodczytu
wyswietlacza

Symbol Zakreszmian

wysw.
P

002- MODBUSRTU -, stara"specyfikacja
003- MODBUSRTU - ,,nowa"specyfikada
004~ WtémikLDN

00- jasnos¢ AUTOMATYCZNA, 0 minimalnajasnos¢) -

15maksymalnajasnos)

Nastawadomysina

Naciskajac przycisks 2 kolejnoSwieci: caty wyswietlacz

potemsegmentyA, B, C, D, E, F, G, H.

Skalowaniedomysine

llos¢ cyfrpo

Eim{/?)lgeng)ggﬁevvg%g?a? %%?g;;ﬁ;i?g&%ggﬁgl (2 punktyskalowania- skalowanieliniowe) 5:;32":;;
wynikaz nastawyFA04)
6 cyfr(LDN6...) | <99.999;99.999> <99999;99999> P01:00.000: 00000;P02:20.000: 20000 0.000
5cyfr(LDN5...) | <19.999;99.999> <19999;99999> P01:00.000: 00000;P02:20.000: 20000 0.000
4 cyfry(LDN4...) <19.99;99.99> <1999;9999> P01:00.00: 0000;P02:20.00: 2000 0.00
3cyfry(LDN-3...) <19.9;99.9> <199;999> P01:00.0: 000;P02:20.0: 200 0.0

Przyktad 1. Programowanie wyswietlacza 4 cyfrowego (LDN-4/...) jednokolorowego

Przyktad pokazuje 2 punktowe (liniowe) skalowani odczytu wyswietlacza jednokolorowego z wykorzystaniem 2 progéw

alarmowych.
Tab.8.
Parametr Zadanawartos¢ Numerfunkgji Nastawy
Rodzajwejscia pradowe FAO1 I
Liczba punktdwskalowania 2 FAQ2 2
Sygnatwejsciowy 4-20mA FAO3 PO1:04.00: 0000
Odczyt 0-3000 P02:20.00: 3000
llos¢ cyfrpo przecinku/kropce 1 FAO04 0.0
Zaokraglanieodczytu Bezzaokraglania Fn05 1
Stata czasowafiltracji 480ms Fn05 3
llos¢ progéw 2 Fn07 4
Progowewartosciodczytu 1000 Fn08 AL1:1000
2000 AL2:2000
Sygnalizacja strefaS1: odczyt<=ALl, migajacy FAO9 S1:1F
strefaS2: AL1 <odczyt<=AL2, niemiga S2:2-
strefaS3: odczyt >AL2, migajgcy S3:3F
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Przyktadowe odczyty dla powyzszych nastaw wyglgdajg nastepujgco:

Tab.9.
Wartos¢ zmierzona Odczyt na wyswietlaczu jednokolorowym
0.00mA -75.0 migajacy
4.00mA 0.0 migajacy
8.00mA 75.0 nie miga
12.00mA 150.0 nie miga
16.00mA 225.0 miga
20.00mA 300.0 migajacy
Odczyt4
300.0
Strefa S3:
odczyt miga 2950
—————————————— }- AL2: 200.0 ¢
Strefa S2:
nie miga 150.0
—————————————— Y- AL1: 100.0 1
Strefa S1: 75.0
odczyt miga
0 4 8 12 16 20 Prad
[mA]
-75.0,

Rys.9. Wykres skalowania i sygnalizacji w przykfadzie 2.
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3.2. Komunikacja RS485/RS232/MODBUS RTU

I Opis standardu komunikacji MODBUS RTU mozna znalez¢ pod adresem: http://www.modbus.org/specs.php

Wyswietlacz LDN-...-IAN moze komunikowac sie z szerokg gama urzadzen: PLC, komputery PC, itp., Wyposazony jest w
izolowany od zasilania interfejs RS485 oraz RS232. Wymiana danych mozliwa jest z uzyciem protokotu MODBUS RTU.
Wyswietlacz LDN-..-IAN pracuje jako urzgdzenie slave odpytywane przez urzgdzenie master ktére kontroluje przeptyw
danych réwniez z innymi urzgdzeniami slave podtgczonymi do wspdlnej 2-przewodowej sieci RS485.

Protokét MODBUS RTU przechowuje dane w rejestrach 16 bitowych, z ktoérych kazdy ma swéj adres 16 bitowy.
Odczyt danych z wyswietlacza LDN odbywa sie z uzyciem funkcji nr 3 (odczyt grupy rejestrow).

I Zmienne/parametry dostepne do zdalnego odczytu/zapisu majg zwykla rozmiar wiekszy niz pojedynczy rejestr
(rozmiar wiekszy niz 16 bitowy).

I Poszczegdlne rejestry przechowujgce zmienng/parametr utozone sg zgodnie z konwencjg ,Little endian” czyli
najmfodsza cze$¢ zmiennej/parametru znajduje sie w rejestrze o najnizszym adresie.

Rejestry i przechowywane w nich zmienne/parametry przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 3.2.1. Zestawienie rejestrow MODBUS RTU przechowujgcych zmienne i parametry

Adres Nr funkcji Do odczytu: R, Typ i rozmiar Nazwa Opis
rejestru do zapisu: Z zmiennej
[hex] /parametru
0x0001 3 R Catkowity ze Warto$¢Odczyt Wartos¢ wyswietlana
znakiem, 32 bity (bez kropki, tylko cyfry znaczace).
0x0002 3 R (kodu uzupelnienia
do 2)
0x0003 3 R Calkowity bez Wartos¢Status Status wyswietlania. Zawarto$c -
znaku, 16 bitow patrz tabela 3.2.2.
0x0004 3 R Zmiennopozycyjny , Wartos¢OdczytFP Wartos¢Odczyt z uwzglednienim
32 bity, kodowany w kropki dziesietnej
0x0005 R standardzie
IEEE754
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Tab. 3.2.2. Zawarto$¢ zmiennej Warto$¢Status

Numer bitu | Nazwa bitu Opis
0 (najmlodszy) DPO dp2_dp1_dpO0:

y DP1 000 — odczyt bez kropki dziesietnej,

001 — odczyt z 1 cyfrg po przecinku

2 DP2 010 — odczyt z 2 cyframi po przecinku
011 — odczyt z 3 cyframi po przecinku

111 — odczyt z 7 cyframi po przecinku

3
4 MIG 0 — odczyt wyswietlany bez migania, 1 — odczyt miga
5 ALR 0 — wyjscie OUT wylgczone, 1 — wyjscie OUT zatgczone
6
7
8
9
10
11
12 KO Biezgcy kolor wyswietlanej wartos$ci.
13 K1 Dla wyswietlaczy RGY:
k3_k2_k1_kO:
14 K2 0000 — kolor podstawowy (czerwony),
; 0001 — czerwon
15 (najstarszy) K3 0010 — Zielony y
0011 — zolty
Dla wyswietlaczy RGB:
k3_k2_k1_kO:

0000 — kolor podstawowy (czerwony),
0001 — czerwony

0010 — pomaranczowy mocny
0011 — pomaranczowy

0100 - zotty

0101 - zétto-zielony

0110 — zielony jasny

0111 - zielony

1000 - turkusowy

1001 — niebieski jasny

1010 - niebieski

1011 - filetowy

1100 - rézowy

1101 — biaty ciepty

1110 — biaty neutralny

1111 — bilaty zimny

Czas przetwarzania danych
Wyswietlacz LDN-...-IAN po odebraniu ramki MODBUS RTU potrzebuje pewnego czasu na ich przetworzenie.

Po przetworzeniu odebranych danych, wyswietlacz wysyla ramke odpowiedzi po czasie:
— <20ms —dla funkc;ji 3

3.2. Konserwacja

W przypadku zabrudzenia okna wyswietlacza (filtru optycznego) mozna wyciera¢ go miekkg wilgotng szmatkg z
detergentem. Mozna réwniez stosowac ptyny do czyszczenia ekranéw monitoréw komputerowych.
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3.3. Komunikaty specjalne

W szczegdlnych warunkach urzadzenie wyswietla komunikaty o specjalnym znaczeniu przedstawione w ponizszej tabeli.

Tab. 10. Komunikaty bfedow

Komunikat Opis
9999... Przekroczeniegdmejgranicy
(migajgce)  zakresuodczytu- wartos¢ odczytu
nie miescisie na wyswietlaczu
-1999... Przekroczeniedolnejgranicyzakresu
(migajgce)  odczytu- wartos¢ odczytunie miesci

sie nawyswietlaczu

Miganieodczytu Przekroczeniezakresupomiaru
cyfrowego

Przyczyny
-nieprawidtowenastawymiemika
-nieprawidtowepodtgczenie
wejs¢ pomiarowych
-uszkodzeniewewnetrzne
-nieprawidtowenastawymiemika
-nieprawidtowepodtgczenie
wejs¢ pomiarowych
-uszkodzeniewewnetrzne

Obstuga

Sprawdzi¢ nastawymiemika, czy skalowanieodczytu
wykonanopoprawnie.

Sprawdzi¢ podtgczeniewej$¢ pomiarowychmiemika.
Sprawdzi¢ Zrédio sygnatuwejsciowego.

Sprawdzi¢ nastawymiemika, czy skalowanieodczytu
wykonanopoprawnie.

Sprawdzi¢ podtgczeniewej$¢ pomiarowychmiemika.
Sprawdzi¢ Zrédio sygnatuwejsciowego.

Sprawdzi¢ obwodypomiarowe.

ErrF Btad pamiecifabrycznej. -silnezaktécenia Wylaczy¢ zasilaniewyswietlaczana 5s i wigczy¢
Pamiec ta przechowujefabryczne | radioelekiryczne ponownie, jesli komunikatpowtdrzysie skontaktowad
danekalibracyjne. -uszkodzeniewewnetrzne sie z serwisem

InIF Inicjowaniepamiecifabrycznej Wylgczyc zasilaniewyswietlaczana 5si wigczy¢

ponownie, jesli komunikatpowtdrzysie skontaktowad
sie z serwisem

ErrU Btad pamieciuzytkownika. -silnezakiécenia Wylaczy¢ zasilaniewyswietlaczana 5s i wigczy¢
Pamiec ta przechowujewszystkie | radioelektryczne ponownie.]esli komunikatpowtdrzysie, nacisna¢
zaprogramowaneprzezuzytkownika  -uszkodzeniewewnetrzne przyciskENT. WysSwietlaczpowinienwczyta¢ nastawy
nastawy. domysinesygnalizujgcto chwilowymkomunikatem

IniU.
Inlu Inicjowaniepamieciuzytkownika Jesli tenkomunikatjestwyswietlanystale,
skontaktowadsie z serwisem.
4. DANE TECHNICZNE
Tab. 11. Dane techniczne
Kategoria Parametr Wartos¢ Jednostki Uwagi

Wejsciepradowe Doktadnos¢ pomiaru +/0.1 % zakresupomiaru
Dryftcieplnymaksymalny +/-100 ppm/°C
Wewnetrznarozdzielczos¢ pomiaru 15 bitéw
Czestotliwos¢ probkowania 16,6 Hz
Stata czasowafiltrucyfrowego 030,72 s
Ttumieniezaktécer réznicowych50Hz >=65 dB
Zakrespomiaru 0..20 mA -0.1.. +21ImA
Rezystancjawejsciowa <56 om
Maksymalnyprad wejsciowy ograniczonywewn. b.o.czasu
Napiecieogranicznikaprzepiec -0.6..+36 V= transil

Wejscienapieciowe Zakrespomiaru 0..10 Vv -0.05.. +105v
Rezystancjawejsciowa >=50 kom
Napiecieogranicznikaprzepiec -0.6..+36 V= transil

Wyjscie OUT rodzajwyjsciaOUT NO Przekaznik,

zestyknormalnieotwarty

NapieciemaksymalnewyjsciaOUT 50 VvV DC
Maix. obcigzalno$¢ pradowawyjsciaOUT 1 ADC
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Kategoria Parametr Wartos¢ Jednostki Uwagi
InterfejsszeregowyRS485 | izolacjagalwaniczna 1000 VDC do obwoddwzasilania oraz
wejs¢ i wyjsc licznikowych
(dwukierunkowy) napiecieogranicznikaprzepie¢ +12/-7 VDC
polaryzacjaodbiomikaliniiA,B wstepna >=100kOhm/5V
stanspoczynkowy odbiérdanych
InterfejsszeregowyRS232 | izolacjagalwaniczna 1000 V do obwoddwzasilania
dwukierunkowy) napiecieogranicznikaprzepie¢ +/-15 VDC
Izolacjawejs¢ napiecieizolacji 1000 VDC
(analogowychi
RS485/RS232)
dozasilania
Izolacjawejs¢ napiecieizoladji brak Masy obwoddwpotaczone
analogowychdo obwoddw galwanicznie
RS485/RS232
Zasilanie napieciezasilania 24 4+/10% VDC
pobdérmocyLDN-5/44-.. 7 w
pobdrmocyLDN-6/38-.. 6 w
pobdrmocyLDN-8/20-.. 8 w
Przewody max.grubos¢ przewodu 15 mt
rasterztgcza 3,81 mm
Wyswietlacz wysokos¢ cyfr 44albo38albo20 mm  cyfrymonolityczne
kolori jasnos¢ cyfr44mm 18(min) mcd/seg | czerwonyjasny(SR), z6tty
jasny(SY), czystyzielonyjasny
(BG)
kolori jasnos¢ cyfr38mm 18(min) mcd/seg  czerwonyjasny(SR), zétty
jasny(SY), czystyzielonyjasny
(BG)
Srodowisko zakrestemperaturypracy -20...+50 °C
stopier ochronyobudowy IP-65
Obudowa/ montaz materiat obudowy/ okna poliweglan
przepustykablowe PG-7 2 sztuki
wymiary(szer.x wys. X gteb.) 230x80x66,5 mm
rozstawotworéwmontazowych 210x60 mm
$rednicawkretéwmontazowych max.4,0 mm
masalLDN-5/44-..-D/AN 0,59 kg
masalLDN-6/38-...DJ/AN 0,55 kg
Normy Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna PN-EN 613261:201306 EN 613261:2013,$rodowisko
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5. HISTORIA MODYFIKACJI

Nr wersji firmware'u Opis

N2.01.001

N2.01.002 Dodano obstuge przekroczenia progéw alarmowych AlarmL, AlarmH

N2.01.003 Rozszerzono zakres skalowania wartosci uiemnych np. dla LDN-4/.. z-999 na -1999

N2.01.005 Rozszerzenie funkcjonalnosci: do 4 progéw alarmowych. Zmiany w menu uzytkownika -
patrz FAQ7, FA08, FAQ9

N2.01.006 Aktualizacja

N2.02.001 Nowy hardware (nowy modut MCU): CU240302

N2.02.002 Dodano obstuge wyjscia przekaznikowego OUT

N2.02.003 Dodana obstuga RS485/RS232/ModbusRTU slave: funkcja nr3: dla zdalnego odczytu
wartosci wyswietlanej

N2.03.004 Zgodnos¢ z trybem ,Wtornik LDN” wyswietlaczy LDN-...-IAN-A2.04.015

6. INFORMACJA O POSTEPOWANIU ZE ZUZYTYM SPRZETEM

Zuzyte urzgdzenie podlega zbiérce i przetwarzaniu zgodnie z ustawg z 29.07.2005 ,O zuzytym sprzecie
ﬁ elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. nr 180, poz. 1495).

Tab. 15 Zawartos¢ substancji i elementéw podlegajgcych usunieciu:

Rodzaj substancji

llo$é [cm?] Typ wyswietlacza Uwagi

Ptytki obwoddw drukowanych 212 LDN-x/44-..D-...; LDNx/38-..D-...; LDNx/20-..-D-...

ldn_d_ian_n202004_dtr01.odt
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