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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Charakterystyka

Wyswietlacze cyfrowe z rodziny LDN-...-A-ILI (w obudowach nasciennych typu A) wyposazone sg w izolowany interfejs
licznikowy zawierajgcy trzy wejscia: CNT1, CNT2, RES oraz wyjscie przekaznikowe OUT.

Posiadajg takze interfejs komunikacji szeregowej RS485 z komunikacjg MODBUS RTU slave.

Wyswietlacze te przeznaczone sg do pracy w $rodowisku przemystowym. Wykonane sg ze sztywnych profili
aluminiowych, trwatych i odpornych na uszkodzenia, o wielko$ciach dostosowanych do wysokosci i ilosci cyfr.

1.2. Podstawowe funkcje

Stan aktywny wejsé CNT1, CNT2 | RES

Na wejsciach CNT1, CNT2 i RES moze wystgpi¢ stan niski L (niski poziom napiecia) lub stan wysoki H (wysoki poziom
napiecia). Uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia, ktory z nich bedzie stanem aktywnym, tzn. ktéry stan powoduje zliczenie
impulsu na wejsciach CNT1, CNT2 lub skasowanie zliczania na wejsciu RES.

Tryby zliczania (patrz menu nastaw FL02)

Wyswietlacz LDN-...-ILI moze wykonywaé zliczanie w kilku podstawowych trybach:

—  LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY (tryb UU lub dd)
Zliczanie sumy impulséw wystawianych na wejSciach CNT1 i CNT2 (WYNIK=CNT1+CNT2),
kasowanie zliczania (reset) na wejsciu RES

—  LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNOWY (tryb Ud i dU)
zliczanie réznicy impulséw na wejsciu CNT1 i CNT2 (WYNIK = CNT1-CNT2), kasowanie zliczania
(reset) na wejsciu RES

— LICZNIK TAKTU (tryb U1S, d1S, U2S lub d2S))
zliczanie cykliczne ustalonego odcinka czasu tzw.: taktu” (z rozdzielczoscig 1 sekundy) z mozliwoscig
wstrzymania; kasowanie (reset) na wejsciu RES

-  TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM IMPULSOW (tryb tA1)
pomiar czestotliwosci impulséw na wejsciu CNT1 przez zliczanie ilosci impulséw w ustalonym okresie;
kasowanie (reset) na wejsciu RES.
Tryb zalecany gdy impulsowanie jest czeste w ustalonym okresie.

-  TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM OKRESU (tryb tA2)
pomiar czestotliwosci impulséw na wejsciu CNT1 przez pomiar czasu miedzy impulsami; kasowanie
(reset) na wejsciu RES.
Tryb zalecany gdy impulsowanie jest rzadkie tzn. gdy impulsy mogg by¢ wystawiane co kilku sekund
lub nawet co kilka minut.

Odmierzanie odcinkéw czasu

W trybach LICZNIK TAKTU wyswietlacz moze odmierzaé cyklicznie odcinki czasu o ustalonej dtugo$ci tzw. ,takty” (patrz
menu nastaw FL02: U1S, d1S, U2S lub d1S) w nastepujgcych formatach:
- ,sekundowych” (nastawa Fd07=sek)
- mm.ss (minuty.sekundy - maksymalna wartos¢ 60min.00s) - dostepny w wyswietlaczach 4 cyfrowych
(LDN-4/...)
- h.mm.ss (jednostki_godzin.minuty.sekundy - maksymalna warto$¢ 9h.59min.59s) - dostepny w
wyswietlaczach 5 cyfrowych (LDN-5/...)
- hh.mm.ss (godziny.minuty.sekundy - maksymalna warto$¢ 99h.59min.59s) - dostepny w
wyswietlaczach 6 cyfrowych (LDN-6/...)
- ,minutowych” (nastawa Fd07=min)
- hh.mm (godziny.minuty - maksymalna warto$¢ 99h.59min) - dostepny w wyswietlaczach 4 cyfrowych
(LDN-4/...)
- hhh.mm (godziny.minuty - maksymalna warto$¢ 999h.59min) - dostepny w wyswietlaczach 5 cyfrowych
(LDN-5/...)
- hhhh.mm (godziny.minuty - maksymalna warto$¢ 9999h.59min) - dostepny w wyswietlaczach
6 cyfrowych (LDN-6/...)

W trybach U1S i d1S wejscie CNT1 spetnia nastepujace funkcje:
— w stanie aktywnym (ODMIERZAJ) - nastepuje odmierzanie ,taktu”
— w stanie spoczynkowym (PAUZA) - zliczanie jest wstrzymane, zliczanie bedzie kontynuowane po przetgczeniu
wejscia CNT1 w stan aktywny
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W trybie U2S i d2S wejscia CNT1 i CNT2 spetniajg nastepujgce funkcje:
— impuls stanem aktywnym na wejsciu CNT1 (impuls Start) rozpoczyna lub wznawia odmierzanie ,taktu”
— impuls stanem aktywnym na wejsciu CNT2 (impuls Stop) wstrzymuje zliczanie ,taktu”; zliczanie bedzie
kontynuowane po wystawieniu stanu aktywnego na wejscie CNT1

Wystawienie stanu aktywnego na wejsciu RES kasuje zliczanie taktu do wartosci poczgtkowej. Stan resetu trwa dopoki
trwa stan aktywny na wejsciu RES.

Kierunek zliczania — zliczanie w goére lub w dét (patrz menu nastaw FL02)

W trybach LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY, LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY i LICZNIK TAKTU
wyswietlacz LDN moze wykonywac zliczanie ,w gore”: od 0 do wartosci zadanej lub ,w dof” od warto$ci zadanej do 0.

W trybie UU czyli LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY w GORE:
impuls na wejsciu CNT1 zwieksza wartos¢ odczytu o 1 lub o warto$¢ wynikajgca ze skalowania
impuls na wejsciu CNT2 zwieksza wartos¢ odczytu o 1 lub o warto$¢ wynikajgca ze skalowania
Wartoscig poczgtkowa zliczania jest 0 (wartos$¢ po resecie).

W trybie dd czyli LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY w DOt :
impuls na wejsciu CNT1 zmniejsza warto$¢ odczytu o 1 lub o wartos¢ wynikajgca ze skalowania
impuls na wejsciu CNT2 zmniejsza wartos¢ odczytu o 1 lub o wartos$¢ wynikajgca ze skalowania
Wartoscig poczatkowg zliczania jest wartos¢ zadana (wartos¢ po resecie).

W trybie Ud czyli LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY w GORE:
impuls na wejsciu CNT1 zwieksza wartos¢ odczytu o 1 lub o wartos¢ wynikajgcg ze skalowania
impuls na wejsciu CNT2 zmniejsza wartos¢ odczytu o 1 lub o warto$¢ wynikajgcg ze skalowania
Wartoscig poczatkowg zliczania jest 0 (wartos¢ po resecie).

W trybie dU czyli LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY w DO
impuls na wejsciu CNT1 zmniejsza wartos¢ odczytu o 1 lub o warto$¢ wynikajgcg ze skalowania
impuls na wejsciu CNT2 zwieksza warto$¢ odczytu o 1 lub o warto$¢ wynikajgca ze skalowania
Wartoscig poczatkowg zliczania jest warto$¢ zadana (wartos¢ po resecie).

W trybie U1S czyli LICZNIK TAKTU w GORE

gdy wejscie CNT1 jest w stanie aktywnym, to odczyt - zaleznie od nastawy Fd07 - zwieksza sie 0 1 co sekunde
lub zwieksza sie 0 1 co minute i miga kropka separujgca godziny i minuty
Wartoscig poczgtkowa zliczania jest 0 (wartos$¢ po resecie).

W trybie U1d czyli LICZNIK TAKTU w DOL

gdy wejscie CNT1 jest w stanie aktywnym, to odczyt — zaleznie od nastawy Fd07 - zmniejsza si¢ o 1 co sekunde
lub zwieksza sie 0 1 co minute i miga kropka separujgca godziny i minuty
Wartoscig poczatkowg zliczania jest wartos¢ zadana (wartos¢ po resecie).

W trybie U2S czyli LICZNIK TAKTU w GORE

gdy na wejscie CNT1 zostanie wystawiony impuls stanem aktywnym, to odczyt - zaleznie od nastawy Fd07 -
zwieksza sie 0 1 co sekunde lub zmniejsza sie o 1 co minute i miga kropka separujgca godziny i minuty
Wartoscig poczgtkowa zliczania jest 0 (wartos$¢ po resecie).

W trybie U2d czyli LICZNIK TAKTU w DOt

gdy na wejscie CNT1 zostanie wystawiony impuls stanem aktywnym, to odczyt — zaleznie od nastawy Fd07 -
zmniejsza sie 0 1 co sekunde lub zmniejsza sie 0 1 co minute i miga kropka separujgca godziny i minuty
Wartoscig poczatkowg zliczania jest wartos¢ zadana (wartos¢ po resecie).

Wartosci zadana/progowa

W trybach LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY, LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY i LICZNIK TAKTU
zZliczanie odbywa sie w zakresie od 0 do wartosci zadanej albo od wartosci zadanej do 0. Domyslnie ustawiona wartos¢é

zadana to maksymalna warto$¢ odczytu np.: 9999 dla wyswietlacza 4 cyfrowego. Uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia

innej wartosci zadanej, np.: 786 tak aby zliczanie odbywato sie w zakresie od 0 do 786 albo od 786 do 0.

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ warto$¢ zadana jest traktowana jak warto$¢ progowa. Osiggniecie lub
przekroczenie wartosci progowej jest sygnalizowane miganiem albo zmiang koloru.
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Zliczanie z przepetnieniem

W trybach LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY, LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY i LICZNIK TAKTU
po zliczeniu wartosci zadanej lub 0 (zaleznie od kierunku zliczania) zliczanie bedzie kontynuowane. Kolejny impuls (albo
okres sekundy) spowoduje przepetnienie licznika — w zaleznoéci od kierunku zliczania — z wartosci zadanej na 1 albo z 0
do wartosci zadanej pomniejszonej o 1 i zliczanie bedzie kontynuowane.

Zliczanie z zatrzymaniem

W trybach LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY i LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY po zliczeniu
wartosci zadanej lub zera (zaleznie od kierunku zliczania) licznik zatrzyma sie oraz:
— bedzie migat odczyt, gdy wysSwietlacz jest jednokolorowy
— bedzie migata odczyt gdy wyswietlacz jest wielokolorowy i ustawiono jednakowe kolory zliczania i alarmowy (patrz
menu nastaw Fd05, FA06)
— nastgpi zmiana koloru, gdy wyswietlacz jest wielokolorowy i ustawiono rézne kolory zliczania i alarmowy (patrz
menu nastaw Fd05, FA06)

W trybie LICZNIK TAKTU po zliczeniu warto$ci zadanej lub zera (zaleznie od kierunku zliczania) licznik zatrzyma sie (w
wersji wielokolorowej zmieni kolor). Zliczanie taktu bedzie zatrzymane az do wykonania resetu (wystawienie stanu
aktywnego na wejsciu RES).

Pamietanie wartoSci zliczonej

W trybach LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY, LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY i LICZNIK TAKTU
warto$¢ zliczana moze by¢ zapamietywana w pamieci trwatej tak, ze wylgczenie lub zanik napiecia zasilajgcego nie
powoduje skasowania licznika. Po zatgczeniu zasilania wartosc¢ liczona jest odzyskiwana z pamieci trwatej i zliczanie moze
by¢ kontynuowane.

Minimalna dtugo$¢ impulsu - filtrowanie wejs¢ CNT i RES

Uzytkownik ma mozliwo$¢ ustawienie minimalnego czas impulsu osobno dla wejsé CNT1 i CNT2 oraz RES. Przez taki
czas stan na wejsciu ( CNT1, CNT2, RES) nie moze si¢ zmieniaé, w przeciwnym wypadku krétszy impuls nie zostanie
zliczony lub nie spowoduje resetu. Przez wiasciwy dobor czasu mozna filtrowaé wzglednie kréotkie impulsy zakiocajgce na
wejsciach licznika (np. spowodowane drganiem zestykow).

Wyjscie OUT - sygnalizacja zliczenia warto$ci zadanej

Zliczenie wartosci zadanej/progowej moze by¢ sygnalizowane na wyjsciu OUT (przekaznik z zestykiem NO).

Wyjscie sygnalizacyjne OUT moze byc¢ nieaktywne, zalgczac¢ sie na okreslony czas lub zatgczac sie na czas
nieograniczony. Zatgczone wyjscie jest wylgczane przez wystawienie stanu aktywnego na wejsciu RES (reset licznika) lub
wczeshiej - po uptywie ustalonego czasu trwania sygnalizacji.

W trybach TACHOMETR: TA1 i TA2 wytaczenie wyjscia OUT nastepuje takze, gdy odczyt spada ponizej wartosci
progowej.

Skalowanie

W trybach LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY, LICZNIK IMPULSOW DQUKIERUNKOWY i
TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ wyswietlacz moze wykonywac funkcje dzielenia lub mnozenia warto$ci zliczonej
przez liczbe naturalng. Domysinie wspotczynnik skali ustawiony jest na 1 oraz dzielenie.

W trybach LICZNIK IMPULSOW JEDNOKIERUNKOWY obowigzuje wzor:
- dla trybu dzielenia:

WARTOSC _ODCZYTU = (ILOSC_IMPULSOW_CNT1 + ILOSC_IMPULSOW_CNT2 ) : WSPOLCZYNNIK_SKALI
- dla trybu mnozenia:

WARTOSC _ODCZYTU = (ILOSC_IMPULSOW_CNT1 + ILOSC_IMPULSOW_CNT2 ) * WSPOLCZYNNIK_SKALI

W trybach LICZNIK IMPULSOW DWUKIERUNKOWY obowigzuje wzor:
- dla trybu dzielenia:

WARTOSC _ODCZYTU = (ILOSC_IMPULSOW_CNT1 — ILOSC_IMPULSOW_CNT2 ) : WSPOLCZYNNIK_SKALI
- dla trybu mnozenia:

WARTOSC _ODCZYTU = (ILOSC_IMPULSOW_CNT1 - ILOSC_IMPULSOW_CNT2 ) * WSPOLCZYNNIK_SKALI

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM IMPULSOW (TA1) obowigzuje wzor:
- dla trybu dzielenia: . . .
WARTOSC_ODCZYTU = ILOSC_IMPULSOW_W_OKRESIE / (WSPOLCZYNNIK_SKALI * OKRES_ZLICZANIA)
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- dla trybu mnozenia: o ) )
WARTOSC_ODCZYTU = ILOSC_IMPULSOW_W_OKRESIE * WSPOLCZYNNIK_SKALI : OKRES_ZLICZANIA

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM OKRESU (TA2) obowigzuje wzor:
- dla trybu mnozenia:
WARTOSC _ODCZYTU = WSPOLCZYNNIK_SKALI * PODSTAWA_CZASU / OKRES_MIIEDZY_IMPULSAMI
- dla trybu dzielenia:
WARTOSC ODCZYTU = PODSTAWA CZASU / ( OKRES_MIIEDZY_IMPULSAMI * WSPOLCZYNNIK_SKALI )

Legenda:
tryb dzielenia/mnozenia — patrz menu nastaw: FLO9
WARTOSC_ODCZYTU — wartos¢ wyswietlana przez wyswietlacz LDN
ILOSC_IMPULSOW_W_OKRESIE - ilos¢ zliczonych impulséw w ustalonym okresie (patrz menu nastaw: FL10)
WSPOLCZYNNIK_SKALI — patrz menu nastaw: FL0O8
OKRES_ZLICZANIA, PODSTAWA_CZASU - patrz menu nastaw: FL10
OKRES_MIIEDZY_IMPULSAMI — czas migedzy impulsami mierzony na biezgco przez wyswietlacz LDN

Wyswietlanie kropki dziesietnej

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM OKRESU (TA2) mozna ustawi¢ ilo$é cyfr dziesietnych
wyswietlanych po przecinku/kropce (patrz menu nastaw FD04) np. dla nastawy FD04=3 (kropka przy trzeciej cyfrze) beda
wys$wietlane maksymalnie 2 cyfry po przecinku/kropce. W tym trybie wyswietlacz automatycznie dostosowuje wyswietlanie
czesci utamkowej tzn. gdy warto$¢ z zadeklarowang iloscig cyfr po przecinku nie miesci sie na wyswietlaczu, to czes¢
utamkowa jest zwijana tak aby cze$¢ catkowita mogta by¢ wyswietlona prawidtowo.

W trybach LICZNIK_IMPULSOW i TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM IMPULSOW (TA1) wyséwietlana
jest wartos¢ catkowita. Ustawienie wyswietlania kropki dziesietnej (patrz menu nastaw FDO04) nie zmienia wyswietlanej
wartosci, a jedynie dodaje kropke na okreslonej pozycji co odpowiada podzieleniu przez 10,100, 1000... n.p.:

Wartos¢ do wyswietlenia Nastawa FD04 Na wyswietlaczu
7629 0 7629
7629 2 762.9
7629 3 76.29

Odswiezanie odczytu i Timeout wyswietlania

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM_IMPULSOW (TA1) odczyt jest aktualizowany co okres
pomiaru (patrz FL10), np.: dla FL10=10 odczyt jest aktualizowany co raz na sekunde, a dla FL=600 raz na minute.

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM OKRESU (TA2) odczyt jest odéwiezany co 0,5 sekundy
jednak sama wartos¢ odczytu zmienia sie gdy pojawia sie nowy impuls na wejsciu CNT. Jezeli impulsy przestang sie
pojawia¢ na wejsciu CNT1 (np. zatrzymanie maszyny), to odczyt pozostanie zamrozony na ostatniej wartosci az do
wystawienia impulsu kasujgcego na wejsciu RES. Funkcja Timeout wyswietlania umozliwia wyzerowanie odczytu gdy
kolejny impuls nie pojawia sie przez ustawiony czas (patrz menu nastaw FL11) bez wystawiania sygnatu kasujgcego na
wejséciu RES.

Zaokrgglanie odczytu w trybie TA2

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM OKRESU (TA2) mozliwe jest zaokraglanie odczytu.
Zakraglanie (w zaleznosci od nastawy Fd12) odbywa sie do 1, 2 lub 5, na pozycji jednej tysiecznej, jednej setnej, jednej
dziesigtej, jednoéci, dzisigtek, setek lub tysiecy. Niezaleznie od nastawy Fd12, odczyt jest zaokrgglany arytmetycznie do
najmtodszej wyswietlanej cyfry.

Usrednianie odczytu w trybie TA2

W trybie TACHOMETR/CZESTOSCIOMIERZ ZE ZLICZANIEM OKRESU (TA2) mozliwe jest usrednianie odczytu. Do
usredniania bierze sie okresy miedzy impulsami, wyzanaczone przez: od 1 do 100 zliczonych impulséw (zaleznie od
nastawy Fd13). Usrednianie pozwala zmniejsza¢ lub eliminowac¢ niestabilno$¢ na najmiodszych cyfrach odczytu,
wynikajgcg z niedoktadnosci/niestabilnosci wystawiania impulséw na wejsciu CNT1. Usrednianie najlepiej funkcjonuje gdy
impulsy sg wystawiane czesciej niz raz na sekunde.
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Wyswietlacz siedmiosegmentowy LED

Wyswietlacze LDN mogg zawiera¢ 4,5,6,7 lub 8 cyfr o wysokosci 57 lub 100mm. Kazda cyfra sklada sie z siedmiu
segmentow i kropki dziesietnej.

Standardowo stosowane sg cyfry monolityczne w kolorze czerwonym (SR — czerwony jasny) z przeznaczeniem do pracy
wewnatrz pomieszczen. Jako opcja dostepne sg kolory: zotty jasny (SY), oraz zielony jasny (BG).

Do pracy wewnatrz pomieszczen lub na zewnatrz pomieszczen (pod zadaszeniem) montowane s3 cyfry dyskretne RGB o
wysokosci 100mm, w ktérych kazdy segment sktada sie z kilku diod LED o bardzo duzej jasnosci. W tym wykonaniu
mozliwe jest wyswietlanie w danej chwili w jednym z 15 koloréw, m.in.: czerwony, zielony, niebieski, biaty.

Wyswietlacz wielokolorowy RGY

Wyswietlacze z cyframi monolitycznymi o wysokosci 57mm lub 100mm o oznaczeniu RGY wyposazone sg w cyfry
wielokolorowe umozliwiajgce wysSwietlanie warto$ci odczytu w kolorach: czerwonym (R), zielonym(G) Iub
pomaranczowym/zottym (Y).

Wyswietlacz wielokolorowy RGB

Wyswietlacz z cyframi dyskretnymi 100mm w wykonaniu RGB umozliwia wyswietlanie w 15 kolorach: czerwony,
pomarafnczowy mocny, pomaranczowy, zolty, zotto-zielony, zielony jasny, zielony, turkusowy, niebieski jasny, niebieski, fioletowy, rézowy, biaty
ciepty, biaty neutralny, biaty zimny.

Automatyczna regulacja jasnosci

Wyswietlacze z cyframi RGB wyposazone sa w funkcje automatycznej regulacji jasnosci.

Dodatkowo, dla wszystkich wykonan cyfr, uzytkownik ma mozliwo$¢ ustawienia jasnosci na statym poziomie, co jest
przydatne, gdy oswietlenie miejsca instalacji nie podlega duzym zmianom.

Komunikacja szeregowa RS485

Wyswietlacz LDN-...-ILI moZze komunikowa¢ sie z szerokg gamg urzadzenh: PLC, komputery PC, itp., Wyposazony jest w
izolowany interfejs RS485. Wymiana danych mozliwa jest z uzyciem protokotu MODBUS RTU (funkcja nr 3: odczyt grupy
rejestrow i funkcja nr 16: zapis grupy rejestréw). Wyswietlacza LDN-...-ILI procuje jako urzadzenie slave.

Interfejs szeregowy RS485 — umozliwia tgczenie w rozlegtg sie¢ wielu urzadzeh. Jest to standard zalecany do instalac;ji
przemystowych. Uzytkownik ma mozliwos¢ ustalania parametréw transmisji: szybkosé, format stowa, parzystos¢, adres
slave.
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1.3. Warunki bezpieczenstwa
A Wyswietlacz jest przeznaczony do stosowania w instalacjach o napieciu bezpiecznym.
Zasady bezpiecznej eksploatacji:

-zapoznac sie z instrukcjg obstugi przed montazem i eksploatacjg wyswietlacza,

-8cidle stosowac sie do instrukcji obstugi,

-wytgczy¢ zasilanie w czasie montazu i podtaczenia wyswietlacza,

-nie uzywac wyswietlacza w atmosferze palnej i grozgcej wybuchem,

-eksploatowa¢ wyswietlacz w warunkach klimatycznych odpowiednich do podanego stopnia ochrony obudowy
-zapewni¢ wentylacje utrzymujgcg temperature pracy w dopuszczalnych granicach,

-nie uzywac wyswietlacza w stanie uszkodzenia.

1.4. Zakiécenia radioelektryczne

iﬁi Urzadzenie spetnia wymagania EMC w zakresie normy EN 61326-1 dla $Srodowiska przemystowego.

W $rodowisku przemystowym o wyjatkowo duzym poziomie zaktdcen oraz przy nieprawidtowo wykonanym podtgczeniu
wyswietlacz moze podlegac zaktdceniom.

Celem zapobiezenia wptywowi zakitécen na prace wyswietlacza zaleca sie:

- montowanie wyswietlacza w oddaleniu od urzgdzeh elektroenergetycznych,

- prowadzenie przewoddéw dotgczonych do wyswietlacza z dala od przewodow elektroenergetycznych

- stosowanie skreconych i/lub ekranowanych przewodéw pomiarowych i komunikacyjnych,

- stosowanie uziemienia zgodnie z dokumentacja,

- stosowanie dodatkowych odgromnikéw na liniach dtugich, wychodzacych poza obreb budynkow,

- stosowanie dodatkowych filtrow przeciwzakidceniowych w przypadku nieuniknionego sgsiedztwa z
urzgdzeniami elektrycznymi duzej mocy.

1.5. Oznaczenia

LDN -4/100D -SR -24 - A -1LI -12.03.004

| \Wersja firmware'u:
Rodzaj wyswietlacza: | | L2.03.004 - wejscie licznikowe
LDN - wyswietlacz cyfrowy ‘

Liczba cyfr: | Rodzaj wejscia:
4,5,6,7,8 |

—ILI - licznikowe

WysokoSC | rodzaj cylry [mm] izolowane galwanicznie

57, 100 - monolityczne I
100D - dyskretne

= = , | Rodzaj obudowy:
Kolor i jasnosc znakow. 3 | A-aluminiowa, nascienna

SR - czerwony jasny

SY - z6bity jasny ‘ P TR

BG _ ziconyjasny i o Neniob zasiania

RGY - wielokolorowy (cyfry monolityczne 57 i 100):
czerwony/zielony/pomaranczowy

Tylko dla 100mm, dyskretnych:

RGB - wielokolorowy: 15 koloréw

Rys. 1. Sposéb oznaczenia wyswietlaczy nasciennych LDN-...-A-ILI-...
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2. INSTALACJA WYSWIETLACZA

2.1. Zawartos¢ opakowania.

Opakowanie fabryczne wyswietlacza zawiera:
- wyswietlacz LDN-...-A-ILI-... 1 sztuka
- instrukcja obstugi 1 komplet

2.2. Konstrukcja i montaz

Obudowa wys$wietlacza skfada sie z korpusu z profilu aluminiowego, zamknietego z przodu filtrem z przezroczystego
tworzywa oraz po bokach plastikowymi pokrywami. W prawej pokrywie znajdujg sie dwa przepusty kablowe. Z tytu
obudowy umocowano uchwyty Scienne. Modut elektroniki osadzony jest wewnatrz profilu w prowadnicach.

Wyswietlacze w obudowie typu A sg przeznaczone do montazu nasciennego. Mocuje sie je przy pomocy uchwytow
przytwierdzonych do tylnej Scianki. Uchwyty mogg by¢ przesuwane w poziomie wzdtuz prowadnic. Mozliwa jest rowniez
zmiana potozenia, poprzez wyboér odpowiedniej pary z o$miu otworéw montazowych (patrz rys. 6.). Zmiana ustawienia w
pionie pozwala ukry¢ uchwyty za obudowg lub wysungé je poza obrys obudowy, zaleznie od warunkéw montazu. Dane
przydatne przy montazu mechanicznym zawarte sg na rysunkach i tabeli ponizej.

Korpus Al Filtr 3mm Przepusty kablowe PG-7

Rys. 2. Widok obudowy przemystowej ,A” od frontu.

L 81 mm
S 70mm
o 0 o o TD————————@
@ o {} o o {/L o ; @\
® @ ® @ N
7 i =y iy
@ o) U) o / o] U o = :@'
=
_________________________________________________________________________________________ w0 &
o o o o &
0 / 0 -
® @ ® @
Sy =] Sy (=]
Sl 5 U o Q@_f_@//
” e /
Z// ,r/
Uchwyty Scienne Pokrywa ABS

Rys. 3. Opis i wymiary obudéw stosowanych do cyfr o wysokosci 100 mm (LDN-x/100...).
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Tab. 1. Dane wymiarowe

Wysokos¢é Diugosé wyswietlacza L=N*d+c

cyfry gdzie N to ilos¢ cyfr

[mm] d [mm] ¢ [mm]
57 48 58
100 90 51

S - rozstaw standardowy @S max - maksymalny

uchwytéw
[mm]

S=L-138

S=L-138
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2.3. Podtaczenie elektryczne

A Wszystkie czynnosci montazu elektrycznego nalezy wykonywac przy wytgczonym napieciu zasilajgcym!

A Nieprawidfowe podfgczenie elekiryczne moze spowodowac uszkodzenie wyswietlacza!

Przed wykonaniem potgczen elektrycznych wyswietlacz powinien by¢ umocowany.
Przewody dotgcza sie do wtykéw ztgcz, zgodnie z podanymi schematami potgczen.
Do wykonania potgczen elektrycznych wymagane jest otwarcie obudowy. W tym celu nalezy:
- odkreci¢ wkrety trzymajgce prawg pokrywe z przepustami.
- zdja¢ prawg pokrywe
- wysung¢ modut elektroniki na takg dtugos¢, aby uzyskac dostep do ztgcz i przyciskdw na module kontrolera
- przetozy¢ przewody przez przepusty PG-7
- wyjg¢ wtyki z ptytki kontrolera i podtgczy¢ przewody do wtykéw
- wtozy¢ wtyki do ztgcz na module kontrolera
- jezeli konieczne jest zaprogramowanie nastaw uzytkownika nalezy podtgczy¢ napiecie zasilajgce i wykonaé
nastawy (patrz punkt 3.1) — Uwaga! Modufly elektroniki przytrzymywac za krawedzie plytek! Po zakonczeniu
programowania wytgczyc¢ zasilanie
- wsung¢ modut elektroniki do wnetrza obudowy
- przykreci¢ prawg pokrywe do korpusu
- zacisng¢ przepusty PG-7 pamietajac o pozostawieniu przewodéw luzno wewnatrz obudowy.

Tab.2. Zlgcze zasilania.

Pin Symbol | Opis

J1-1 1 uziemienie o

J1-2 ov zasilanie g

J1-3 | +24VDC zasilanie :
Tab. 3. Potgczenia elektryczne na zlgczu sygnatowym J2 8

Pin Symbol Opis

J2-1 OUT1-1  Pinnr 1 zestyku NO N || | | ;:llzl

J2-2 OUT1-2  Pin nr 2 zestyku NO o i

J2-3 GND  Masa wejsé | |: i| S1

WE1-WE5 N 3

J2-4  WE1/CNT1 wejscie zliczania nr 1 ) = by

J2-5 < WE2/CNT2 wejscie zliczania nr 2 — | o

J2-6  WES3/RES wejscie kasowania LL ¥ | =, —
Tab. 4. Potgczenia elektryczne na ztgcz natowym J3 |:| Ij:: E E

gczenia elektryczne na ztgczu sygnatowy |||||||||||3 e o -

Pin Symbol Opis \ II | || RINEREEEE |_ 3

J3-1 WE4  Opcja/nieuzywane o 0 O0TO OO0 000 O 0000 LEK1]

J3-2 WES5S Opcja/nieuzywane

J3-3 GNDS Masa interfejsu RS485 J1 J2 J3 J4

J3-4 A(+)  Linia ,+" RS485 123[(123456(12345(123

J3-5 B(-) Linia,” RS485

Rys.6. Widok modutu kontrolera. Potozenie i numeracja
ztgcz oraz przyciskdw programowania.
Tab. 5. Potgczenia elektryczne na ztgczu sygnatowym J4

Pin Symbol Opis

J4-1 nieuzywane
J4-2 nieuzywane
J4-3 nieuzywane
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Rys. 7. Wejscia/wyjscia — schemat uproszczony

LDN-..-A-ILI-L2.03.004 Instrukcja obstugi  dtr02  10.2021 Niemojewskiego 36, 05-071 Sulejowek www.sem.pl, sem@sem.pl Str.12/22



3. OBSLUGA WYSWIETLACZA

3.1. Programowanie nastaw uzytkownika

I

I

Wyswietlacze dostarczane sg z nastawami domy$inymi.
zaprogramowania przez uzytkownika nastaw odpowiednich dla danego zastosowania.

wyswietlacza pomocniczego (patrz rys.8).

Przygotowanie wyswietlacza do pracy wymaga

Wykonania specjalne o ilosci cyfr 1, 2, 3 wymagajg podifagczenia na czas programowania matego, 4 cyfrowego

Konfiguracje wyswietlacza wykonuje sie przy pomocy 3 przyciskdw mieszczgcych sie na plytce kontrolera:

S1/ESC - wyjscie / anulowanie;
SZ/CHG = zmiana;
S3/ENT - zatwierdzenie.

I

I

Wartosci, ktére mozna zmienia¢ wyswietlane sg jako MIGAJACE.

Niektére wartosci wielocyfrowe sg edytowane cyfra po cyfrze. Jezeli po zatwierdzeniu ostatniej cyfry okaze sie, ze

wartos¢ jest poza dopuszczalnym zakresem (np. wprowadzono 300, gdy wartos¢ maksymalna to 255) to zostanie ona
odrzucona i wyswietli sie ponownie edycja poprzedniej wartosci.

W celu wykonania nastaw uzytkownika nalezy wyswietlacz ustawi¢ w tryb konfiguraciji:
(podkreslenie znaku oznacza miganie)

Na Przycisk | Czynno$¢ Czynnos¢ alternatywna Uwagi
wyswietlaczu
np.: 0 S 2 Przytrzymac przez 3
sekundy
EdtZ S3 Wejscie do menu S 1 Powr6t do trybu praca
Fno0O0 S 2 Wybér funkciji do ustawienia S1 S1 Powrt do trvbu praca bez Funkcja Fn00 stuzy do powrotu do nastaw
T OV ryeup domysinych. Opisana w osobnej tabeli.
zapamietania zmian
FLO1 S 2 Wybieramy, na przyktad FL0O2
FLO2 S3 Wejscie do funkcji FLO2
2 S 2 Zmiana wartosci Zmieniamy warto$¢ na 4
3 S2 Zmiana wartosci
4 S 3 Zatwierdzenie i wyjscie do
- listy funkgji
FLO2 S 2 Wybor innej funkcji do Zapisanie tej zmiany do pamieci nastapi
ustawienia dopiero przy wyjsciu z menu przez funkcije
Sav?.
Fd88 S2
SaVZ S 3 Zapisanie nastaw 81, S1 Powrot do trybu praca bez Fupkcja Sav? s%gzy do zapisu wszystkich
zapamigtania zmian lub Zmian W pamigc.
S 1 wyjécie do Edt? (poczatek menu),
mozna kontynuowac nastawy.
Wait Trwa zapis, czekaj
Ed tZ S 1 Wyjscie 2 menu S3 Powr6t do menu nastaw
np.: 0.00 Wyswietlacz zndw w trybie
praca
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Funkcja Fn0O - powrét do nastaw domysinych.

Na Przycisk Czynnos$¢ Czynnos¢ alternatywna Uwagi
wyswietlaczu
np.: 0 S 2 Przytrzymac przez 3
sekundy
EdtZ S3 Wejscie do menu S 1 Powrét do trybu praca
Fn00 S3 x\::j;ﬂ/e do kasowania S1,S7 Powrct do trybu praca

Ecod S3 Potwierdzenie skasowania
nastaw uzytkownika i

83 przywrdcenia nastaw
S3 domysinych

S3

Inilu Trwa przywracanie nastaw
domysinych
Fn00 Wybdr funkcji do ustawienia 81, S1 powrét do trybu praca

Tab.6. Menu nastaw uzytkownika

Nazwa Opis Symbol ' Zakres zmian Nastawa
wysSw. domysina

Fn00  Powrdt nastaw do warto$ci domysinych Ecod = kolejne 4 wciSnigcia ENT

FLO1  Stan aktywny wejs¢ Ac H stan wysoki; L — stan niski H

FLO2  Tryb zliczania UU - zliczanie impulséw JEDNOKIERUNKOWE ,w gore” na uu

wejéciach CNT1iCNT2;

dd - zliczanie impulséw JEDNOKIERUNKOWE ,w dét” na
wejsciach CNT1i CNT2;

Ud - zliczanie impulséw DWUKIERUNKOWE

W gore” na wejsciu CNT1, ,w dot’ na wejsciu CNT2

dU - zliczanie impulséw DWUKIERUNKOWE

W dot’ na wejsciu CNT1, ,w gore” na wejsciu CNT2

U1S - zliczanie sekund w gére, z pauzg na wejéciu CNT1
d18S - zliczanie sekund w dot, z pauza na wejsciu CNT1
U2S - zZliczanie sekund w gére, z impulsem Start na wejsciu
CNT1 iimpulsem Stop na wejsciu CNT2

d2S - zZliczanie sekund w dét, z impulsem Start na wejsciu
CNT1 i impulsem Stop na wejsciu CNT2

TA1 - tachometr/czesto$ciomierz ze zliczaniem impulséw na
wejsciu CNT1;

TA2 — tachometr/czestoSciomierz ze zliczaniem okresu na
wejsciu CNT1

FLO3  Zatrzymanie zliczania gdy zliczono On - zliczanie jest zatrzymywane gdy nastapi przepetnienie Off
licznika lub zostanie zliczona zadana warto$¢;

Off — zliczanie jest kontynuowane mimo wystapienia

przepetnienia licznika lub zliczenia zadanej wartosci

(nie dotyczy trybu zliczania TA - tachometr)

FLO4  Pamietanie zliczania On - biezaca warto$¢ zliczona jest okresowo trwale Off
zapamietywana. Wylaczenie urzadzenia lub zanik zasilania nie

powodujg utraty wartosci zaliczone;.

Off — biezgca warto$¢ zliczona nie jest trwale zapamigtywana

(nie dotyczy trybu zliczania TA - tachometr)
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Nazwa Opis Symbol ' Zakres zmian Nastawa
wysw. domysina
FLO5  Minimalna dtugo$¢ impulsu na wejsciu 0001-9999 — x0,1ms — minimalny diugo$¢ stanu stabilnego na 0001
CNT1, CNT2 (wejScia zliczajace) wejsciu CNT powodujaca zliczenie pojedynczego impulsu
FLO6  Minimalna dlugo$¢ impulsu na wejsciu RES 0001-9999 — x0,1ms — minimalny diugo$¢ stanu stabilnego na 0001
(wejscie resetujace) wejsciu CNT powodujaca zliczenie pojedynczego impulsu
FLO7  Czas trwania sygnalizaciji (czas zataczenia - wyjScie OUT zatgcza sie i trwa do momentu 0000
wyjscia OUT w momencie zliczenia wystawienia sygnatu RES (reset)
warto$ci zadanej albo przepetnienia 0000 - wyjscie OUT wytaczone;
licznika) 0010-0999 — wyjscie OUT zatgcza sie i trwa przez podany
czas w milisekundach lub do wystawienia sygnatu RES (reset)
L001-L999 — wyjscie OUT zatacza sie i trwa przez podany
czas w sekundach lub do wystawienia sygnatu RES (reset)
FLO8  Skala (wspdtczynnik skali) 0001-9999 0001
(nie dotyczy trybdw U_S, d_S)
FLO9  Tryb skalowania d - dzielenie przez wspdtczynnik skali, d
(nie dotyczy trybow U_S, d_S) m - mnozenie przez wspotczynnik skali
FL10  Okres pomiaru (podstawa czasu) 0001-9999 *0,01s 100
(dotyczy tylko trybdw tachometr: TA1, TA2) Dia trybu TA2 zalecane wartodi to:
100 - dla warto$ci odczytu na sekunde; (100*0,01s=1s)
6000 — dla warto$ci odczytu na minute;
(6000*0,01s=60s=1min)
FL11  Timeout wyswietlania 0000 - Timeout nie jest odmierzany 0000
(dotyczy tylko trybu TA2) 0001-9999 - czas Timeoutu w sekunach
FL12  Zaokraglanie odczytu Zakres nastaw zalezy od ilosci cyfr wySwietlacza: no
(dotyczy tylko trybu TA2) 0.001 — zaokraglanie do jedne;j tysiecznej
0.002 — zaokraglanie do dwach tysiecznych
Uwaga: 0.005 — zaokraglanie do pieciu tysiecznych
zaokraglanie do cyfr po przecinku (nastawa 0.010 - zaokraglanie do jednej setnej
w zakresie 0.001-0.5) daje efekt tylko, jesli 0.020 — zaokraglanie do dwoch setnych
w funkcji Fd04 ustawiono odpowiednig, 0.050 — zaokraglanie do pieciu setnych
pozycje kropki dziesietne;. 0.100 - zaokraglanie do jednej dziesigtej
0.200 — zaokraglanie do dwdch dziesiatych
0.500 — zaokraglanie do pieciu dziesiatych
no - bez zaokraglania (zaokraglanie arytmetyczne do
najmlodszej wysweitlanej cyfry)
1 — zaokraglanie do jednosci
2 - zaokraglanie do dwoch
5 — zaokraglanie do pieciu
10 - zaokraglanie do dziesieciu
20 — zaokraglanie do dwudziestu
50 — zaokraglanie do pieédziesieciu
100 — zaokraglanie do stu
200 - zaokraglanie do dwustu
500 - zaokraglanie do pieciuset
1000 - zaokraglanie do tysigca
2000 — zaokraglanie do dwdch tysiecy
FL13  USrednianie za czas zliczenia N impulséw N: 001 -100 - liczba impulséw do usredniania 001
(dotyczy tylko trybu TA2)
Fc01  Adres urzadzenia (adres slave) Ad | __-brak adresu; 01 - F7 (wartosci szesnastkowe) 01
Fc02  Format sfowa F 8N1 — 8 bitéw danych, bez bitu parzystosci, 1 bit stopu; 8N1
8E1 — 8 bitéw danych, bit parzystosci (EVEN), 1 bit stopu;
801 — 8 bitdw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 bit stopu;
8N2 - 8 hitéw danych, bez bitu parzystosci, 2 bity stopu;
8E2 - 8 bitdw danych,bit parzystosci (EVEN), 2 bity stopu;
802 - 8 bitdéw danych,bit nieparzystosci (ODD), 2 bity stopu;
Fc03  Szybkos¢ transmisji S 3 - 300bps, 6 - 600bps, 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 - 96
4800bps, 96 - 9600bps, 192 - 19200bps, 384 - 38400bps, 576
- 57600bps
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Nazwa Opis Symbol ' Zakres zmian Nastawa

wysw. domysina
Fc04  Protokot P 002 - MODBUS RTU - ,stara” specyfikacja 2
003 — MODBUS RTU - ,nowa” specyfikacja
Fd01  Formatowanie zer wiodacych (wygaszenie 0 Of — zera wiodace wygaszone/uzupetnione, On — zera of
lub uzupetnienie zaleznie od potozenia wiodace nie sg wygaszone/uzupetnione
kropki dziesietnej)
Fd03  Jasnos¢ L 00-automatyczna, 01(minimalna jasno$¢) — 15(maksymalna 00
jasnosg)
Fd04  Wyswietlanie kropki dziesietnej (ustawiona dP | 0-bez kropki dziesietnej, 0
kropka $wieci stale, brakujace zera 2 - kropka przy drugiej cyfrze (liczac od prawej strony),
wiodace sq wstawiane automatycznie) 3 — kropka przy trzeciej cyfrze (liczac od prawej strony),

4 — kropka przy czwartej cyfrze (liczac od prawej strony),
5 — kropka przy piatej cyfrze (liczac od prawej strony),

6 — kropka przy szdstej cyfrze (liczac od prawej strony),
7 —kropka przy siédmej cyfrze (liczac od prawej strony),
8 — kropka przy dsmej cyfrze (liczac od prawej strony)

Fd05  Kolor zliczania Col | Wyswietlacz RGY: 0
0 - kolor podstawowy/czerwony
1 - czerwony (R), 2 - zielony (G), 3 - pomaranczowy (V)

Wyswietlacz RGB:

1-czerwony, 2-pomaranczowy mocny, 3-pomaranczowy, 4-
z0lty, 5-z6to-zielony, 6-zielony jasny, 7-zielony, 8-turkusowy,
9-niebieski jasny, 10-niebieski, 11-fioletowy, 12-rézowy, 13-
bialy ciepty, 14-biaty neutralny, 15-biaty zimny

Fd06  Kolor ALARMOWY Col | Wyswietlacz RGY: 0
0 - kolor podstawowy/czerwony
1 - czerwony (R), 2 - zielony (G), 3 - pomaranczowy (V)

Wyswietlacz RGB:

1-czerwony, 2-pomaranczowy mocny, 3-pomaranczowy, 4-
z0lty, 5-z6to-zielony, 6-zielony jasny, 7-zielony, 8-turkusowy,
9-niebieski jasny, 10-niebieski, 11-fioletowy, 12-rézowy, 13-
bialy ciepty, 14-biaty neutralny, 15-biaty zimny

Fd07  Format zliczania/wy$wietlania w trybach 0 Sek — wyswietlanie ,sekundowe” w formatach MM:SS, of
LICZNIK TAKTU: U1S, d1S, U2S, d2S H:MM:SS, HH:MM:SS - opowiednio do dtugosci wySwietlacza
min — wys$wietlanie ,minutowe” w formatach HH:MM,
HHH:MM, HHHH:MM - odpowiednio do dtugosci
wysSwietlacza

gdzie:
H - cyfra godzin, M — cyfra minut, S — cyfra sekund

Fd88  Test wyswietlacza
Naciskajac kolejno $wieci: caty wySwietlacz potem

segmenty A, B, C, D, E, F, G, H.
Uwagil

Sposoéb poditgczenia wyswietlacza pomocniczego.

- odkrecic¢ i zdjg¢ pokrywe boczng z przepustami kablowymi

- wysunaé nieco moduty z obudowy

- Zlokalizowaé wolne ztgcze, na przewodzie ta§mowym tgczgcym
ptytke procesora z ptytkg cyfr,

- poditgczy¢ ptytke wyswietlacza pomocniczego

- wykona¢ nastawy wedtug powyzszego opisu

- odtgczy¢ wyswietlacz pomocniczy i zamkng¢ obudowe

Rys.8 Widok ptytki wyswietlacza pomocniczego.
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3.2. Programowanie wartosci zadanej

Programowanie wartosci zadanej wykonuje sie przy pomocy 3 przyciskéw mieszczgcych sie na ptytce kontrolera:

S1/ESC - wyjscie / anulowanie;
S2/CHG - zmiana;
S3/ENT - zatwierdzenie.

W celu nastawienia wartosci zadanej nalezy wyswietlacz ustawi¢ w tryb programowania wartosci zadane;j:

- wcisngc i przytrzymac przez okoto 3 sekundy przycisk S3 az pojawi sie wartos¢ zadana i bedzie miga¢
najstarsza cyfra

- naciskajgc SZ zmieni¢ migajaca cyfre na pozgdang wartosé

- nacisngé S3 aby zatwierdzi¢ zmieniang cyfre — kolejna cyfra zacznie migaé
- naciskajgc 82 zmienic kolejng cyfre na pozgdang wartosé

- hacisng¢ S3 aby zatwierdzi¢ zmieniang cyfre — kolejna cyfra zacznie migac

- analogicznie zmieni¢ kolejne cyfry

:bo zatwierdzeniu ostatniej cyfry warto$¢ zadana jest automatycznie zapamietywana

3.3. Komunikacja RS485/MODBUS RTU

I Opis standardu komunikacji MODBUS RTU mozna znalez¢ pod adresem: http://www.modbus.org/specs.php

Wyswietlacz LDN-...-ILI moze komunikowa¢ sie z szeroka gamag urzadzen: PLC, komputery PC, itp., Wyposazony jest w

izolowany interfejs RS485. Wymiana danych mozliwa jest z uzyciem protokotu MODBUS RTU.

WysSwietlacz LDN-..-ILI pracuje jako urzadzenie slave odpytywane przez urzgdzenie master ktére kontroluje przeptyw

danych réwniez z innymi urzgdzeniami slave poditgczonymi do wspdlinej 2-przewodowej sieci RS485.

Protokét MODBUS RTU przechowuje dane w rejestrach 16 bitowych, z ktérych kazdy ma swéj adres 16 bitowy.
Odczyt danych z wy$wietlacza LDN odbywa sie z uzyciem funkcji nr 3 (odczyt grupy rejestrow).
Zapis danych do wyswietlacza LDN licznika odbywa sie z uzyciem funkcji nr 16 (zapis grupy rejestrow).

(rozmiar wiekszy niz 16 bitowy).

najmfodsza czes$¢ zmiennej/parametru znajduje sie w rejestrze o najnizszym adresie.

Rejestry i przechowywane w nich zmienne/parametry przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 3.3.1. Zestawienie rejestrow MODBUS RTU przechowujgcych zmienne i parametry

I Zmienne/parametry dostepne do zdalnego odczytu/zapisu majg zwykla rozmiar wiekszy niz pojedynczy rejestr

I Poszczegodlne rejestry przechowujgce zmienng/parametr utozone sg zgodnie z konwencjg ,Little endian” czyli

Adres Nr funkcji Do odczytu: R, Typ i rozmiar Nazwa Opis
rejestru do zapisu: Z zmiennej
[hex] /parametru
0x0001 3 R Catkowity bez Warto$s¢Odczyt Wartos¢ zliczona, ktérg wyswietla
0x0002 3 R znaku, 32 bity wys$wietlacz LDN

(bez kropki, tylko cyfry znaczace).
W trybach U1S, d1S, U2S, d2S
zawiera liczbe sekund lub minut
(odpowiednio do nastawy Fd07)

0x0003 3 R Calkowity bez WartoséStatus Status wyswietlania. Zawartos¢ -
znaku, 16 bitow patrz tabela 3.3.2.

0x0004 R Zmiennopozycyjny , Wartos¢OdczytFP Wartos¢Odczyt z uwzglednienim

32 bity, kodowany w kropki dziesietnej
0x0005 R standardzie

IEEE754

0x0006 3,16 R/Z Catkowity bez Wartos¢Zadana Wartos¢ do/od ktorej nastepuje
0x0007 316 R/Z znaku, 32 bity Zliczanie
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http://www.modbus.org/specs.php

Tab. 3.3.2. Zawarto$¢ zmiennej Warto$c¢Status

Numer bitu | Nazwa bitu Opis

0 (najmlodszy) DPO dp2_dp1_dpO:
y DP1 000 — odczyt bez kropki dziesietnej,
001 — odczyt z 1 cyfrg po przecinku
2 DP2 010 — odczyt z 2 cyframi po przecinku
011 — odczyt z 3 cyframi po przecinku

111 — odczyt z 7 cyframi po przecinku

3
4 MIG 0 — odczyt wyswietlany bez migania, 1 — odczyt miga
5 ALR 0 — wyjscie OUT wytgczone, 1 — wyjscie OUT zatgczone
6
7
8
9
10
11
12 KO Biezgcy kolor wyswietlanej warto$ci.
13 K1 Dla wyswietlaczy RGY:
k3_k2_k1_KkO:
14 K2 0000 — kolor podstawowy (czerwony),
. 0001 — czerwon
15 (najstarszy) K3 0010 — Zielony y
0011 — zolty
Dla wyswietlaczy RGB:
k3_k2_k1_KkO:

0000 — kolor podstawowy (czerwony),
0001 — czerwony

0010 — pomaranczowy mocny
0011 — pomaranczowy

0100 - zotty

0101 - zétto-zielony

0110 — zielony jasny

0111 - zielony

1000 - turkusowy

1001 — niebieski jasny

1010 - niebieski

1011 - filetowy

1100 - rézowy

1101 — bialy ciepty

1110 — biaty neutralny

1111 — bilaty zimny

Czas przetwarzania danych
Wyswietlacz LDN-...-ILI po odebraniu ramki MODBUS RTU potrzebuje pewnego czasu na ich przetworzenie.
Po przetworzeniu odebranych danych, wyswietlacz wysyla ramke odpowiedzi po czasie:

— <10ms —dla funkcji 3

— <120ms - dla funkcji 16

3.4. Konserwacja

W przypadku zabrudzenia okna wyswietlacza (filtru optycznego) mozna wycieraé go miekkg wilgotng szmatkg z
detergentem. Mozna rowniez stosowac ptyny do czyszczenia ekrandw monitoréw komputerowych.
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3.5. Komunikaty specjalne

W szczegodlnych warunkach urzadzenie wyswietla komunikaty o specjalnym znaczeniu przedstawione w ponizszej tabeli.

Tab. 7. Komunikaty specjalne

Komunikat Opis Przyczyny Obsfuga
Miga odczyt  Zliczono zadang liczbe impulséw w Zaleznie od wymagan instalacji - wystawi¢ sygnat
cyfrowy trybie z zatrzymaniem zliczania. kasujacy na wejsciu RES

ErrF Btad pamieci fabrycznej. -silne zakidcenia Wylgczy¢ zasilanie wy$wietlacza na 5s i wigczy¢

Pamiec ta przechowuje fabryczne radioelektryczne ponownie, jesli komunikat powtdrzy sie skontaktowac
dane kalibracyjne. -uszkodzenie wewnetrzne sig z serwisem

InlF Inicjowanie pamieci fabrycznej Wylgczy¢ zasilanie wy$wietlacza na 5s i wigczy¢
ponownie, jesli komunikat powtorzy sie skontaktowac
sie z serwisem

ErrU Btad pamieci uzytkownika. -silne zaktdcenia Wylgczy¢ zasilanie wy$Swietlacza na 5s i wigczyé

Pamie¢ ta przechowuje wszystkie radioelektryczne ponownie. Jesli komunikat powtorzy sie, nacisngé

zaprogramowane przez uzytkownika | -uszkodzenie wewnetrzne przycisk ENT. Wy$wietlacz powinien wczyta¢ nastawy

nastawy. domysine sygnalizujac to chwilowym komunikatem
IniU.

InlU Inicjowanie pamieci uzytkownika Jesli ten komunikat jest wyswietlany stale,
skontaktowac sie z serwisem.

Errd Btad pamieci zliczania Wylaczy¢ zasilanie wyswietlacza na 5s i wigczy¢
ponownie. Jesli komunikat powtdrzy sie, nacisngé
przycisk ENT. Wy$wietlacz powinien wczytac nastawy
domysine sygnalizujgc to chwilowym komunikatem
Inid.

Inid Inicjowanie pamieci zliczania Jesli ten komunikat jest wySwietlany stale,
skontaktowac si¢ z serwisem.

4. DANE TECHNICZNE

Tab. 8. Dane techniczne

Kategoria Parametr Wartosé Jednostki Uwagi

Interfejs licznikowy izolacja galwaniczna 1000 VDC do obwodéw zasilania
napiecie znamionowe wejsc¢/wyjs¢ 24 VDC
poziom logiczny wysoki wejs¢ 15...30 VDC
poziom logiczny niski wej$¢ 0.5 VDC
maksymalna czestotliwos¢ zliczania 1000 Hz
minimalna dtugo$¢ impulsu na wejsciach 0,1 ms
Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu 16 us
rodzaj wyjscia OUT NO Przekaznik,

zestyk normalnie otwarty

Napiecie maksymalne wyjscia OUT 50 V DC
Max. obcigzalno$¢ pradowa wyjscia OUT 1 ADC
Minimalna diugo$¢ impulsu na wyjsciu 10 ms +/- 20%
ouT

Interfejs szeregowy RS485 | izolacja galwaniczna 1000 VDC do obwodow zasilania oraz

wejS¢ i wyjs¢ licznikowych

(dwukierunkowy) napiecie ogranicznika przepie¢ +12/-7 VDC
polaryzacja odbiornika linii A,B wstepna 100kOhm/3.3V
stan spoczynkowy odbiér danych
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Kategoria Parametr Wartosé Jednostki Uwagi
Zasilanie napiecie zasilania 24 +/-10% VDC
izolacja galwaniczna 1000 VDC do pozostatych obwoddw
pobor mocy max. (cyfry monolityczne) Nx1+2 W LDN-x/44-...-A-IAN...
N - oznacza liczbe cyfr N*1,2+2 W LDN-x/57-...-A-IAN...
N*3+1 W LDN-x/100-...-A-IAN...
pobo6r mocy max. (cyfry dyskretne) N*2,2+1 W LDN-x/100D-...-A-IAN...
Przewody max. przekroj przewodu 1,5 mm?
raster ztacz 3,81 mm
Wyswietlacz wysokos¢ cyfr 57 mm cyfry monolityczne
100 mm cyfry monolityczne albo
dyskretne
jasnos¢ wyswietlacza - segmenty >40 mcd/seg | czerwony jasny (SR), zotty
monolityczne dla wysokosci cyfry 57mm i jasny (SY), zielony jasny (SG)
100mm
jasno$¢ wyswietlacza RGB - segmenty 6000 mcd/seg
dyskretne cyfr 100mm, wykonanie
zewnetrzne
Srodowisko zakres temperatur pracy od -25 do +50 °C
wilgotnos¢ wzgledna 10...95 % bez kondensacji; instalacja na
zewnatrz pod zadaszeniem
stopier ochrony obudowy IP-54 instalacja na zewnatrz
pomieszczen pod zadaszeniem
Obudowa / montaz materiat obudowy aluminium czernione
przepusty kablowe PG-7 2 sztuki
wymiary patrz tab. 1.
masa 0,5 kg LDN-4/44-. A...
0,7 kg LDN-5/44-..A...
0,9 kg LDN-6/44-..A...
1,0 kg LDN-4/57-..A...
1,2 kg LDN-5/57-..A...
1,4 kg LDN-6/57-...A...
2,5 kg LDN-4/100-...A...
3,0 kg LDN-5/100-...A...
3,5 kg LDN-6/100-...A...
1,7 kg LDN-4/100D-..A...
2,1 kg LDN-5/100D-...A...
2,5 kg LDN-6/100D-...A...

Normy

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC)

PN-EN 61326-1:2013-06

EN 61326-1:2013, $rodowisko
przemystowe, klasa A

Ograniczenie stosowania niebezpiecznych
substancji (ROHS)

PN-EN 50581:2014:03

EN 50581:2012
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5. HISTORIA MODYFIKACJI

Nr wersji firmware'u Opis

L2.01.001

L2.01.002 Dodano obstuge wyswietlania kropki dziesietnej (patrz: menu nastaw uzytkownika: Fd04)
L2.01.003 Dodano dzielnik - zliczanie co n-ty impuls (patrz: nastawa uzytkownika: Fd08)

L2.01.004 Dodano tryby zliczania sekund w formacie mm:ss - odmierzanie odcinkéw czasu o

maksymalnej dtugosci 60minut

L2.01.005 Dodano tryb tachometr/czesto$ciomierz (patrz menu nastaw FL02: TA; FL10)
Skalowanie wartosci zliczonej (patrz menu nastaw FL08, FL09)
Dodano obstuge wyswietlaczy wielokolorowych SRSG/RGY (patrz Fd05)

L2.01.006 W trybie LICZNIK TAKTU dodano obstuge odliczania w formacie h.mm.ss dla
wyswietlaczy 5 cyfrowych oraz hh.mm.ss dla wyswietlaczy 6 cyfrowych.

L2.02.004 Nowy hardware:CU240302
Firmware: nowe tryby zliczania: Ud,dU,TA2 (patrz menu nastaw FL02)

L2.02.005 Modyfikacja dziatania trybéw Ud i dU na krancach zakresu zliczania.

L2.03.001 Dodana obstuga RS485/ModbusRTU slave: funkcja nr3: odczyt wartosci zliczanej i
zadanej oraz funkcja nr16: ustawianie wartosci zadane;j

L2.03.002 Nowa funkcjonalnos¢ w trybie tachometru ze zliczaniem okresu (FL0O2=TA2): zaokraglanie
odczytu (nastawa FL12) oraz usrednianie z N impulséw (nastawa FL13)

L2.03.003 Rozszerzona funkcjonalno$¢ w trybach LICZNIK TAKTU:

- tryby U1S i d1S: ZLICZANIE/PAUZA sterowane stanem na wejsciu CNT1,

- tryby U2S i d2S: Start zliczania impulsem na wejsciu CNT1, Stop zliczania impulsem na
wejsciu CNT2,

- wyswietlanie w formacie ,sekundowym” lub ,minutowym” (patrz nastawa Fd07)

L2.03.004 W trybach tachometr: TA1 i TA2 wyjscie OUT wytgczane dodatkowo, gdy odczyt ponizej
wartosci zadanej/progowe;.
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6. INFORMACJA O POSTEPOWANIU ZE ZUZYTYM SPRZETEM

Zuzyte urzgdzenie podlega zbiérce i przetwarzaniu zgodnie z ustawg z 29.07.2005 ,O zuzytym sprzecie
ﬁ elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. nr 180, poz. 1495).

Tab. 9. Zawartos¢ substancji i elementéw podlegajgcych usunigeciu:

Rodzaj substancji llo$é [em?] Typ wyswietlacza Uwagi
195 LDN-4/44-..-A...
223 LDN-5/44-...-A...
251 LDN-6/44-...-A...
275 LDN-7/44-..-A...
309 LDN-8/44-...-A...
309 LDN-4/57-...-A...
357 LDN-5/57-...-A...
399 LDN-6/57-...-A...
453 LDN-7/57-...-A...
501 LDN-8/57-...-A...

Ptytki obwoddw drukowanych 685 LDN-4/100-_ -A. .
830 LDN-5/100-...-A...
975 LDN-6/100-...-A...
1121 LDN-7/100-...-A...
1267 LDN-8/100-...-A...
646 LDN-4/100D-...-A...
774 LDN-5/100D-...-A...
902 LDN-6/100D-...-A...
1130 LDN-7/100D-...-A...
1158 LDN-8/100D-...-A...
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