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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Charakterystyka

Wyswietlacze cyfrowe z rodziny LDN-...-A-IAN (w obudowach nasciennych typu A) wyposazone sg w izolowane od
zasilania wej$cie analogowe. Pehig funkcje cyfrowych miernikéw programowalnych. Dodatkowo wyposazone sg w
interfejs komunikacji szeregowej RS485/RS232, umozliwiajgcy zdalny odczyt wySwietlanej warto$ci.

Wyswietlacze przeznaczone do pracy w srodowisku przemystowym w systemach pomiaru, nadzoru i kontroli. Wykonane
sg ze sztywnych profili aluminiowych, trwatych i odpornych na uszkodzenia o wielko$ciach dostosowanych do wysokosci i
ilosci cyfr.

1.2. Podstawowe funkcje
Wyswietlacz siedmiosegmentowy LED

Wyswietlacze mogg skfadac sie z 4,5 lub 6 cyfr o wysokosci 57 lub 100mm. Kazda cyfra sktada sie z siedmiu segmentow i
kropki dziesietne;j.

Standardowo stosowane sg cyfry monolityczne w kolorze czerwonym (SR — czerwony jasny) z przeznaczeniem do pracy
wewnatrz pomieszczen. Jako opcja dostepne sg kolory: zétty jasny (SY) oraz zielony jasny (BG) a takze tréjkolorowy
(czerwony/zielony/zotty - RGY).

Do pracy na zewnatrz pomieszczen (pod zadaszeniem) montowane s3g cyfry dyskretne wielokolorowe RGB o wysokosci
100mm, w ktérych kazdy segment sktada sie z 6 diod LED o duzej jasnosci - odpowiedniej do oswietlenia stonecznego.

Wyswietlacz wielokolorowy RGY

Wyswietlacz z cyframi monolitycznymi wysokosci 57mm i 100mm o oznaczeniu RGY umozliwiajg wyswietlanie wartosci
odczytu w 3 kolorach: czerwonym, zielonym lub z6ttym.

Wyswietlacz wielokolorowy RGB

Wyswietlacz z cyframi dyskretnymi w wykonaniu RGB umozliwia wyswietlanie w 15 kolorach m.in.: czerwony, zielony,
niebieski, bialy. Kolor moze zmienia¢ sie w zaleznosci od wyswietlanej wartosci. W tym celu nalezy zdefiniowa¢ progi
alarmowe i odpowiadajgce im strefy koloréw.

Automatyczna regulacja jasnosci

Wyswietlacze z cyframi dyskretnymi wielokolorowymi RGB posiadajg funkcje automatycznej regulacji jasnosci.
Dodatkowo w kazdym wykonaniu uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia jasnosci na stalym poziomie, co jest przydatne
wewnatrz pomieszczen, gdzie odwietlenie nie podlega duzym zmianom.

Wspotpraca z urzgdzeniami zewnetrznymi

Izolowane wejscie analogowe pozwala na bezposredni pomiar standardowych sygnatow elektrycznych: pradowego 0(4)-
20mA DC albo napieciowego 0-10V DC. Zrodtem sygnatu mogg by¢ przetworniki réznych wielkosci fizycznych na
standaryzowany sygnat pradowy lub napieciowy. Wyswietlacz pozwala na odczyt pomiaru z mozliwoscig przeskalowania
wyswietlanej wartosci (2 punktowo — skalowanie liniowe; wielopunktowo — skalowanie nieliniowe). Mozliwe jest takze
ustawienia pozycji kropki dziesietnej, statej czasowej filtracji, zaokragglania odczytu ostatniej cyfry itp. Wejscie pomiarowe
jest izolowane galwanicznie od obwoddéw zasilania i obudowy.

Progi alarmowe i sygnalizacja

W wyswietlaczach jednokolorowych uzytkownik ma mozliwo$¢ okreslenia od 0 do 2 progéw alarmowych, co dzieli zakres
odczytu na odpowiednio od 1 do 3 stref.

W wyswietlaczach wielokolorowych uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia od 0 do 4 progdéw alarmowych, co dzieli zakres
odczytu na odpowiednio od 1 do 5 stref.

Dla kazdej strefy mozna okresli¢ sposob sygnalizacji: miganie oraz dla wyswietlaczy wielokolorowych - kolor strefy.

Nalezy zachowac rosngcag kolejno$¢ wartosci progowych aby sygnalizacja dziatata prawidtowo, czyli powinna by¢
spetniona zaleznos¢: AL1 <AL2 <AL3 <AL4.
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Wyjscie przekaznikowe OUT typu NO

Wyswietlacz wyposazony jest w wyjscie przekaznikowe OUT o zestyku NO (normalnie otwarty). Sposob dziatania wyjscia
okreslajg parametry: WARTOSC_PROGOWA_OUT i HISTEREZA, ktére sg wyrazone w jednostkach odczytu. Mozna
takze okresli¢ kierunek zadziatania przekaznika (zwarcie stykdw NO) — patrz menu nastaw.

Komunikacja szeregowa RS485/RS232

Wyswietlacz moze komunikowaé sie z szerokg gamg urzadzen: PLC, komputery PC, itp., Wyposazony jest w izolowany
(od zasilania) interfejs RS485 oraz RS232. Wymiana danych mozliwa jest z uzyciem protokotu MODBUS RTU (funkcja nr
3: odczyt grupy rejestréw). Komunikuje sie jako urzgdzenie slave. Uzytkownik ma mozliwosé ustalania parametrow
transmisji: szybkos¢, format stowa, parzystos¢, adres slave.

Interfejs szeregowy RS485 — umozliwia tgczenie w rozleglg sie¢ wielu urzgdzen. Jest to standard stosowany w
instalacjach przemystowych.

Interfejs szeregowy RS232 — przeznaczony jest do pracy w konfiguracji ,punkt do punktu” (ang. ,point to point”) do
przesytania danych na niewielkie odlegtosci.

Komunikacja w trybie ,Wtornik LDN”

Wyswietlacz LDN-IAN mozna ustawi¢ do pracy w konfiguracji ,wtérnika”, tak aby w innych miejscach instalacji mozna byto
prezentowac tg samg zmierzong wartos¢. W tym trybie wyswietlacz LDN-IAN (wyswietlacz z wejSciem analogowym) petni
role mastera komunikacji: co ~100ms wysyla ramke znakéw ASCIl z wartoscig odczytu. Do roli wyswietlaczy slave
(obierajgcych dane) przeznaczone sg wyswietlacze LDN-IRS (wyswietlacze z interfejsem RS485/RS232/) od wersiji
firmware'u A4.02.015, ktérych nastawy domysine sg zgodne z przesytanym formatem danych (szybko$¢ 9600bps; format
8N1 — 8bitéw danych, 1 bit stopu, bez kontroli parzystosci; bez adresu; protokét ASCII itd.). Przy podtgczeniu elektrycznym
najlepiej wykorzystac interfejs RS485.

Przesytana ramka wyglgda nastepujaco:
<STX>CCCCCCCC<ETX>
gdzie:
<S8TX>  =02h (1 bajt), znacznik poczatku ramki
ccccceecce cigg od 6 do 8 znakdéw ASCII (6 do 8 bajtéw), ktdry zawiera
do 5 cyfr znaczacych (cyfry ASCII od 0 do 9 czyli warto$ci 30h-39h,
oraz odpowiednio: kropke dziesietng (2Eh) i/lub minus (2Dh),
puste pola wypetniajg znaki odstepu (20h)
<ETX>  =03h (1 bajt), znacznik konca ramki,

1.3. Warunki bezpieczenstwa
A Wyswietlacz jest przeznaczony do stosowania w instalacjach o napieciu bezpiecznym.
Zasady bezpiecznej eksploatacji:

-zapoznac sie z instrukcjg obstugi przed montazem i eksploatacjg wyswietlacza,

-$cisle stosowac sie do instrukcji obstugi,

-wytgczy¢ zasilanie w czasie montazu i podtgczenia wyswietlacza,

-nie uzywac wyswietlacza w atmosferze palnej i grozgcej wybuchem,

-eksploatowaé¢ wyswietlacz w warunkach klimatycznych odpowiednich do podanego stopnia ochrony obudowy
-zapewni¢ wentylacje utrzymujgcg temperature pracy w dopuszczalnych granicach,

-nie uzywac wyswietlacza w stanie uszkodzenia.
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1.4. Zaklocenia radioelektryczne

ﬁ Urzadzenie spetnia wymagania EMC w zakresie normy EN 61326-1 dla $rodowiska przemystowego.

W $rodowisku przemystowym o wyjatkowo duzym poziomie zaktdcen oraz przy nieprawidiowo wykonanym podtgczeniu
wyswietlacz moze podlegac zaktdceniom.

Celem zapobiezenia wptywowi zaktdcen na prace wyswietlacza zaleca sie:

- montowanie wyswietlacza w oddaleniu od urzadzen elektroenergetycznych,

- prowadzenie przewodow dotgczonych do wyswietlacza z dala od przewodéw elektroenergetycznych

- stosowanie skreconych i/lub ekranowanych przewoddw pomiarowych i komunikacyjnych,

- stosowanie uziemienia zgodnie z dokumentacja,

- stosowanie dodatkowych odgromnikéw na liniach dtugich, wychodzacych poza obreb budynkow,

- stosowanie dodatkowych filtrow przeciwzaktéceniowych w przypadku nieuniknionego sgsiedztwa z
urzadzeniami elektrycznymi duzej mocy.

1.5. Oznaczenia

LDN - 4/100D - RGB - 24 - A - |AN - N2.02.004

‘1 Wersja firmware'u:

Rodzaj wySwietlacza: f N2.02.004 - pomiar sygnatu
LDN - wyswietlacz cyfrowy j analogowego
Liczba cyfr: ‘

4,5,6 B j Rodzaj wejscia:

WysokoSC i r odzaj cyfry [mm] IAN - analogowe (20mA/10V)
57, 100 - monolityczne A J izolowane galwanicznie
100D - dyskretne ‘

Kolor i jasnosS¢ znakéw:

SR - czerwony jasny

SY - zoty jasny

BG - czysty zielony jasny

RGY - wielokolorowy (cyfry monolityczne 57 i 100):
czerwony/zielony/zétty —

Rodzaj obudowy:
A — aluminiowa, naScienna

Napiecie zasilania:
24 -24VDC

Tylko dla cyfr 100mm, dyskretnych:
RGB - wielokolorowy bardzo jasny z automatyczng
regulacja jasnosci.

Rys. 1. Sposdb oznaczenia wyswietlaczy nasciennych LDN-...-A-IAN-...

2. INSTALACJA WYSWIETLACZA

2.1. Zawartos¢ opakowania.

Opakowanie fabryczne wyswietlacza zawiera:

- wyswietlacz LDN...-A-IAN-... 1 sztuka
- instrukcja obstugi 1 komplet
- wyswietlacz pomocniczy* 1 sztuka

* - tylko dla wykonan specjanych 1, 2 cyfry
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2.2. Konstrukcja i montaz

Obudowa wyswietlacza skfada sie z korpusu z profilu aluminiowego, zamknietego z przodu filtrem z przezroczystego
tworzywa oraz po bokach plastikowymi pokrywami. W prawej pokrywie znajdujg sie dwa przepusty kablowe. Z tytu
obudowy umocowano uchwyty scienne. Modut elektroniki osadzony jest wewnatrz profilu w prowadnicach.

Wyswietlacze w obudowie typu A sg przeznaczone do montazu nasciennego. Mocuje sie je przy pomocy uchwytéw
przytwierdzonych do tylnej scianki. Uchwyty mogg by¢ przesuwane w poziomie wzdtuz prowadnic. Mozliwa jest rowniez
zmiana potozenia, poprzez wybdr odpowiedniej pary z odmiu otwordw montazowych (patrz rys. 5.). Zmiana ustawienia w
pionie pozwala ukry¢ uchwyty za obudowg lub wysungé je poza obrys obudowy, zaleznie od warunkéw montazu. Dane
przydatne przy montazu mechanicznym zawarte sg na rysunkach i tabeli ponize;j.

Korpus Al Filtr 3mm Przepusty kablowe PG-7

Rys. 2. Widok obudowy przemystowej ,A” od frontu.
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Rys. 3. Opis i wymiary obudéw stosowanych do cyfr o wysokosci 100 mm (LDN-x/100...).
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Rys. 4. Wymiary obudéw stosowanych do cyfr o wysokosci 57mm (LDN-x/57-...).
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Rys. 5. Wymiary uchwytu $ciennego
Tab. 1. Dane wymiarowe
Wysokos¢é = Diugosé wyswietlacza L=N*d+c | S -rozstaw standardowy S max - maksymalny llosé
cyfry gdzie N to ilos¢ cyfr uchwytéw rozstaw uchwytow uchwytéw
[mm] d [mm] ¢ [mm] [mm] [mm] [szt]
57 48 58 S=L-138 S max=L-58 2
100 90 51 S=L-138 S max=L-58 4

2.3. Podtaczenie elektryczne
A Wszystkie czynnosci montazu elektrycznego nalezy wykonywac przy wytgczonym napieciu zasilajgcym!
A Nieprawidfowe podtgczenie elektryczne wyswietlacza moze spowodowac jego uszkodzenie!

Przed wykonaniem potgczen elektrycznych wyswietlacz powinien by¢ umocowany.
Przewody dotgcza sie do wtykow ztgcz, zgodnie z podanymi schematami potgczen.
Do wykonania potgczen elektrycznych wymagane jest otwarcie obudowy. W tym celu nalezy:
- odkreci¢ wkrety trzymajgce prawg pokrywe z przepustami.
- zdjgé prawg pokrywe
- wysungé modut elektroniki na takg dtugosé, aby uzyska¢ dostep do ztgcz i przyciskdw na ptytce mikrokontrolera
(patrzrys. 7.)
- przetozyé¢ przewody przez przepusty PG-7
- wyjaé wtyki z ptytki mikrokontrolera i podtgczy¢ przewody do wtykow
- wlozy¢ wtyki do ztgcz na ptytce mikrokontrolera
- jezeli konieczne jest zaprogramowanie nastaw uzytkownika nalezy podtgczy¢ napiecie zasilajgce i wykonad
nastawy (patrz punkt 3.1) — Uwaga! Moduly elektroniki przytrzymywac za krawedzie plytek! Po zakonczeniu
programowania wytgczy¢ zasilanie
- wsung¢ modut elektroniki do wnetrza obudowy
- przykreci¢ prawg pokrywe do korpusu
- zacisng¢ przepusty PG-7 pamietajgc o pozostawieniu przewoddw luzno wewngtrz obudowy.
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Tab. 2. Potgczenia elektryczne na ztgczu zasilania J1

Pin Symbol Opis
J1-1 1 uziemienie
J1-2 ov zasilanie
J1-3 +24VDC zasilanie
Tab. 3. Potgczenia elektryczne na zlgczu sygnatowym J2
Pin Symbol Opis
J2-1 OUT1-1  Pin nr 1 zestyku NO przekaznika
J2-2 OUT1-2  Pin nr 2 zestyku NO przekaznika
J2-3 Nie uzywany w tej wersiji
J2-4 Nie uzywany w tej wersji
J2-5 Nie uzywany w tej wersji
J2-6

Nie uzywany w tej wersiji

A Masa wejscia analogowego i masa sygnatowa RS485/RS232 sg potgczone galwanicznie!

Tab.4. Potgczenia elektryczne na ztgczu sygnatowym J3

Nr RS485 RS232 Opis
J3-1 TXD Nadawanie RS232
J3-2 RXD Odbiér RS232
J3-3 GNDS GNDS Masa sygnatowa
J3-4 A(+) Linia (+) RS485
J3-5 B(-)

Tab. 5 Potgczenia elektryczne na ztgczu sygnatowym J4

Pin Symbol Opis

J4-1 GND masa

J4-2 +20mA wejscie prgdowe
J4-3 +10V  wejscie napieciowe

LDN-..-A-IAN-N2.02.004
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Rys.6. Widok modutu kontrolera. Potozenie i numeracja ztgcz oraz przyciskow programowania.

3. OBSLUGA WYSWIETLACZA

3.1. Programowanie nastaw uzytkownika

I Wyswietlacze standardowe sg dostarczane z nastawami domysinymi. Przygotowanie wyswietlacza do pracy
wymaga zaprogramowania przez uzytkownika nastaw odpowiednich dla danego zastosowania.

I Wykania specjalne o ilosci cyfr 1 lub 2, wymagajg podigczenia na czas programowania matego, 4 cyfrowego
wyswietlacza pomocniczego (patrz rysunek ponizej).

Sposoéb podtgczenia wyswietlacza pomocniczego.

- wylaczy¢ zasilanie wyswietlacza

- odkrecic i zdjgé pokrywe boczng z przepustami kablowymi

- wysung¢ nieco moduty z obudowy

- Zlokalizowac¢ wolne gniazdo na przewodzie tasmowym
taczgcym ptlytke procesora z plytkg cyfr

- podtgczy¢ ptytke wyswietlacza pomocniczego

- zatgczy¢ zasilanie wyswietlacza

- wykona¢ nastawy wedtug ponizszego opisu

- odigczy¢ zasilanie wyswietlacza

- odtgczy¢ wyswietlacz pomocniczy i zamkngé obudowe

Rys.7. Widok ptytki wyswietlacza pomocniczego.

Konfiguracje wyswietlacza wykonuje sie przy pomocy 3 przyciskdw mieszczgcych sie na ptytce kontrolera:

S1- wyjscie / anulowanie;
SZ = zmiana;

S3 = zatwierdzenie.
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W celu wykonania nastaw uzytkownika nalezy wyswietlacz ustawi¢ w tryb konfiguracji:
(podkreslenie znaku oznacza miganie)

Na Przycisk Czynnos¢ Czynnosc¢ alternatywna Uwagi
wySwietlaczu
np.: 0.00 S 2 Przytrzymac przez 3
sekundy
Ed tZ S 3 Wejscie do menu S 1 Powr6t do trybu praca
Fn@ S 2 Wybor funkciji do ustawienia S1’ S1 Powrt do trybu praca bez Funkcja Fn00 sfqiy do powrotu 'do na.staw
. . domysinych. Opisana w osobnej tabel.
zapamietania zmian
FAO01 S 2 Wybieramy, na przyktad FA02
FA02 S3 Wejscie do funkcji FA02
2 S2 Zmiana wartoSci Zmieniamy warto$¢ na 4
3 S2 Zmiana wartosci
4 S3 Zatwierdzenie i wyjScie do
- listy funkgji
FA02 S 2 Wybdr innej funkciji do Zapisanie tej zmiany do pamieci nastapi
T ustawienia dopiero przy wyjsciu z menu przez funkcje
Sav?.
Fd88 S2
SaVZ S 3 Zapisanie nastaw 81’ S1 Powrt do trybu praca bez Fur)kcja Sav? shgiy do zapisu wszystkich
o zmian w pamieci.
zapamietania zmian lub
S1 wyjScie do Edt? (poczatek menu),
mozna kontynuowad nastawy.
Wait Trwa zapis, czekaj
Edt? S1 Wyjscie z menu S3 Powret do menu nastaw
np.: 0.00 Wyswietlacz znow w trybie
praca

FAOQ3 - skalowanie odczytu.
(najpierw trzeba ustawi¢ liczbe punktéw skalowania w funkcji FA02)

Na
wySwietlaczu

FA03
Po1

00.00

00.00

LDN-..-A-IAN-N2.02.004

S3
S3

S2

S3

Instrukcja obstugi

Przycisk Czynnos¢

Wejscie do funkcji FAO3

Wejscie do edycji punktu 01

Ustawianie pierwszej cyfry
wartoSci sygnatu

Zatwierdzenie ostatniej cyfry
warto$ci sygnatu i przejScie
do edycji wartosci odczytu
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Czynnosc¢ alternatywna

S 2 Wybdr innego punktu skalowania

S 3 PrzejScie do nastepnej cyfry bez

zmiany

www.sem.pl,

Uwagi

P01 do P16 - numery punktéw
skalowania

Warto$¢ sygnatu jest wySwietlana z
kropka

Ustawianie kolejnych cyfr

Ustawiono dla P01 warto$¢ sygnatu
00.00 (mA/V)
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0000 82 Ustawianie pierwszej cyfry

wartosci odczytu

Ustawianie kolejnych cyfr

0100 S3 Zatwierdzenie ostatniej cyfry Ustawiono dla P01 warto$¢ odczytu

wartosci odczytu 100

P01 S2 Wyborinnego punkiy S1 WyjScie do menu
skalowania

Ustawianie pozostatych
punktoéw skalowania

P02 S1 WyjScie do menu Ustawianie zakoficzono w tym
- przyktadzie na punkcie P02

Punkty skalowania sg automatycznie sortowane w kolejnosci od najmniejszej wartosci sygnatu po wyjsciu z funkcji Fa03.

Funkcja Fn0O - powrét do nastaw domysinych.

Na Przycisk Czynnos¢ CzynnoSc¢ alternatywna Uwagi
wySwietlaczu
np.: 0.00 S2 Przytrzymac przez 3
sekundy
EdtZ 83 Wejscie do menu S 1 Powr6t do trybu praca
Fn00 S3 x\;ijtz\(\;/\i/e do kasowania S 1,S 71 Powrét do trybu praca

Ecod S3 Potwierdzenie skasowania
nastaw uzytkownika i

83 przywrécenia nastaw
S3 domysinych

S3

Iniu Trwa przywracanie nastaw
domysinych
Fn00 Wybdr funkcji do ustawienia S1, S1 Powrst do tybu praca

I Wartos$ci, ktore mozna zmienia¢ wyswietlane sg jako MIGAJACE.

I Niektére wartosci wielocyfrowe sg edytowane cyfra po cyfrze. Jezeli po zatwierdzeniu ostatniej cyfry

okaze sie, ze wartosc jest poza dopuszczalnym zakresem (np. wprowadzono 300, gdy warto$¢ maksymalna

to 255) to zostanie ona odrzucona i wyswietli sie ponownie edycja poprzedniej wartosci.

Tab.4. Menu nastaw

Nazwa Opis Symbol Zakres zmian Nastawa domys$ina
wysw.
Fn00 Powrc’)t, nastaw do wartoscl Ecod = kolejne 4 wcisniecia przycisku S 3
domysinych
FAO1  Typu wejscia analogowego I - pradowe 0-20mA; U - napieciowe 0-10V |
FAO2  Liczba punktéw skalowania 2(skalowanie liniowe) — 16 2
FAO3  Skalowanie odczytu P01 do Pnn - dla kazdego punktu skalowania ustawia sie P01: 00.00:0000

warto$¢ sygnatu(wy$wietlana z kropka) a nastepnie

odpowiadajaca jej warto$¢ odczytu (wySwietlana bez kropki)

Zakresy skalowania podaje kolejna tabela.
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Nazwa

FA04

FA05

FA06

FAO7

FA08

FA09

Opis

llo$¢€ cyfr po przecinku

Zaokraglanie wartosSci odczytu
Stata czasowa filtracji

llo$¢ progow alrmowych

WartoSci progowe

Sygnalizacja

Symbol Zakres zmian

wysw.

Fil

ALS

AL

Nastawa domysina

0 — bez przecinka/kropki, 0.0 — 1 cyfra po przecinku/kropce, Patrz tabela
0.00 - 2 cyfry po przecinku/kropce, 0.000 — 3 cyfry po skalowania
przecinku/kropce, 0.0000 — 4 cyfry po przecinku/kropce;

(zaleznie od ilo$¢€ cyfr wySwietlacza)

1(bez zaokraglania), 2, 5, 10 1
0-60ms; 1—120ms; 2 - 240ms; 3 — 480ms; 4 — 960ms; 5 - 2
1.92s; 6 — 3.84s; 7 - 7.68s; 8 — 15.36s; 9 - 30.72s

0-2 dla wySwietlaczy jednokolorowych

0 -4 dla wysSwietlaczy wielokolorowych

Wybiera sie nr wartoSci progowej ALn, a nastepnie
wprowadza warto$¢ progu cyfra po cyfrze.

Uwaga: musi by¢ spetniona zalezno$¢: AL1<AL2<AL3<AL4

AL1 - AL4 (iloS¢ jak w FAQ7) - wartoSci z zakresu wartosci
odczytu (patrz tab.3.2.1 Skalowanie)

np.: AL1: 0500; AL2: 1500

Wybiera sie nr strefy Sn, a nastepnie sposob sygnalizacji 1-_
zgodnie z podanym formatem. (wySwietacz
jednokolorowy)

1r_
(wySwietacz
wielokolorowy)

Numer strefy: S1 - S5 (ilo$¢_stref = iloS¢_progow + 1)

Sygnalizacja w formacie 'ncf gdzie:
n - numer strefy;

wersja RGY:

¢ - kolor: r-czerwony, g-zielony, o-zétty/pomaranczowy;
wersja RGB:

¢ - kolor: 1-czerwony, 2-pomaranczowy mocny, 3-
pomaranczowy, 4-z6tty, 5-z6to-zielony, 6-zielony jasny, 7-
zielony, 8-turkusowy, 9-niebieski jasny, 10-niebieski, 11-
fioletowy, 12-rozowy, 13-biaty cieply, 14-biaty neutralny, 15-
biaty zimny

f - miganie odczytu: _ - bez migania, F - odczyt miga

np.: 1rF - strefa pierwsza, czerwona, odczyt miga

Fn10

Fn11

Fn12

Fc01
Fc02

Warto$¢ progowa odczytu wyjScia OUT
(WARTOSC_PROGOWA_OUT)

HISTEREZA wartoSci progowej wyjScia
out

Kierunek zadziatania wyj$cia OUT

Adres urzadzenia (adres slave)

Format stowa

Ad

Jak zakres warto$ci odczytu 200
000 - 999 0

H - zataczenie przekaznika gdy odczyt przekroczy wartoS¢: H
WARTOSC_PROGOWA_OUT + HISTEREZA,

L - zatgczenie przgk,aénika gdy odczyt zmniejszy sie ponizej

wartosci: WARTOSC_PROGOWA_OUT - HISTEREZA,

__-brak adresu; 01 - F7 (warto$ci szesnastkowe) 01

8N1 - 8 bitow danych, bez bitu parzystosci, 1 bit stopu; 8N1
8E1 - 8 bitow danych, bit parzystosci (EVEN), 1 bit stopu;

801 - 8 bitéw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 bit stopu;

8N2 - 8 bitow danych, bez bitu parzystosci, 2 bity stopu;

8E2 - 8 bitow danych,bit parzystosci (EVEN), 2 bity stopu;

802 - 8 hitdéw danych,bit nieparzystosci (ODD), 2 bity stopu;

Fc03

Fc04

Szybkos¢ transmisji

Protokot

3 - 300bps, 6 - 600bps, 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 - 96
4800bps, 96 - 9600bps, 192 - 19200bps, 384 - 38400bps, 576
- 57600bps

002 - MODBUS RTU - ,stara” specyfikacja 2
003 - MODBUS RTU - ,nowa” specyfikacja
004 — Wtdrnik LDN
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Nazwa Opis Symbol Zakres zmian
wysw.

Fd03  JasnoS¢ L

Nastawa domysina

00 — jasno$¢ AUTOMATYCZNA, 01(minimalna jasno$¢) - 00
15(maksymalna jasno$c)

Fd88  Test wyswietlacza Naciskajac przycisk S2 kolejno Swieci: caty wySwietlacz
potem segmenty A, B, C, D, E, F, G, H.
Uwagi

Tab.5. Skalowanie

Rodzaj (format) ~ Zakres wartoSci sygnatu =~ Zakres wartoSci odczytu Skalowanie domyS$ine llo$¢ cyfr po

wyswietlacza  [mA] albo [V] (odeW|§,cir_1|o (ilosc cyfr po prz.ecmku.czyh (2 punkty skalowania — skalowanie liniowe) przeclpkl_J
do wybranego typu wejScia) | potozenie kropki/przecinka domysinie
wynika z nastawy FA04)
6 cyfr (LDN-6...) | <-99.999;99.999> <-99999;99999> P01: 00.000 : 00000; P02: 20.000 : 20000 0.000
5 cyfr (LDN-5...) | <-19.999;99.999> <-19999;99999> P01: 00.000 : 00000; P02: 20.000 : 20000 0.000
4 cyfry (LDN-4...) | <-19.99;99.99> <-1999;9999> P01: 00.00 : 0000; P02: 20.00 : 2000 0.00
3 cyfry (LDN-3...) <-19.9;99.9> <-199;999> P01: 00.0 : 000; P02: 20.0 : 200 0.0

3.1.1. Przykiad 1. Programowanie miernika 4 cyfrowego (LDN-4/...) wielokolorowego

Przyktad pokazuje 2 punktowe (liniowe) skalowani odczytu wyswietlacza wielokolorowego z wykorzystaniem 4

(maksymalna ilo$¢) progéw alarmowych.

Tab.6.
Parametr Zadana wartos¢ Numer funkcji Nastawy
Rodzaj wejscia pradowe FAO1 I
Liczba punktéw skalowania 2 FA02 2
Sygnat wejSciowy 4-20mA FAO3 P01:04.00 : 0000
Odczyt 0-3000 P02 :20.00 : 3000
llo$€ cyfr po przecinku/kropce 1 FA04 0.0
Zaokraglanie odczytu Bez zaokraglania Fn05 1
Stata czasowa filtracji 480ms Fn05 3
llo$¢ progow 4 Fn07 4
Progowe warto$ci odczytu 500 Fn08 AL1: 0500
1000 AL2: 1000
2000 AL3: 2000
2500 AL4: 2500
Sygnalizacja strefa Sj: odczyt <= AL1, FAQ9 S1: 10F
pomaranczowy, migajacy
strefa S2: AJ_1 <odczyt <= AL2, S2:20_
pomaranczowy, nie miga
strefa S3: AL2 < odczyt <= AL3, S3:3g_
Zielony, nie miga
strefa S4: AL3 < odczyt <= AL4, S4: 4r_
czerwony, nie miga
strefa S5: odczyt > AL3, S5: 5rF

czerwony, migajacy

LDN-..-A-IAN-N2.02.004  Instrukcja obstugi
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Przyktadowe odczyty dla powyzszych nastaw wygladajg nastepujgco:

Tab.7.

Wartos¢ zmierzona Odczyt na wyswietlaczu wielokolorowym
0.00mA -75.0 pomaranczowy, migajgcy
4.00mA 0.0 pomaranczowy, migajgcy
8.00mA 75.0 pomaranczowy, nie miga
12.00mA 150.0 zielony, nie miga
16.00mA 225.0 czerwony, nie miga
20.00mA 300.0 czerwony, migajacy

Strefa S3:

zielony, B0 b= — = = o = i o i s
nie miga

12 16 20 Prad
[mA]

Rys.8. Wykres skalowania i sygnalizacji w przyktadzie 1.

3.1.2. Przyklad 2. Programowanie wyswietlacza 4 cyfrowego (LDN-4/...) jednokolorowego

Przykiad pokazuje 2 punktowe (liniowe) skalowani odczytu wyswietlacza jednokolorowego z wykorzystaniem 2 progéw
alarmowych.

Tab.8.

Parametr Zadana wartos¢ Numer funkcji Nastawy
Rodzaj wejScia pradowe FAO1 I
Liczba punktéw skalowania 2 FA02 | 2
Sygnat wejSciowy 4-20mA FAO3 P01 : 04.00 : 0000
Odezy! 03000 P02 : 20.00 : 3000
llo$€ cyfr po przecinku/kropce 1 FA04 0.0
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Parametr Zadana wartos¢ Numer funkcji Nastawy
Zaokraglanie odczytu Bez zaokraglania Fn05 1
Stata czasowa filtracji 480ms Fn05 3
llo$¢ progow 2 Fn07 4
Progowe wartoSci odczytu 1000 Fn08 AL1: 1000

2000 AL2: 2000
Sygnalizacja strefa S1:  odczyt <= AL1, migajacy FAQ9 S1:1-F
strefa S2: AL1 < odczyt <= AL2, nie miga S2:2-_
strefa S3;  odczyt > AL2, migajacy S3: 3-F
Przyktadowe odczyty dla powyzszych nastaw wyglgdajg nastepujgco:
Tab.9.
Wartos¢ zmierzona Odczyt na wyswietlaczu jednokolorowym
0.00mA -75.0 migajacy
4.00mA 0.0 migajacy
8.00mA 75.0 nie miga
12.00mA 150.0 nie miga
16.00mA 225.0 miga
20.00mA 300.0 migajacy
Odczyt 4
300.0
Strefa S3:
odczyt miga 295 0

—————————————— Y- AL2: 200.0 t

Strefa S2:
nie miga 150.0
—————————————— X- AL1: 100.0 ¢
Strefa S1: 75.0
odczyt miga

0 4 8 12 16 20 Prad
[mA]
-75.0
Rys.9. Wykres skalowania i sygnalizacji w przyktadzie 2.
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3.2. Komunikacja RS485/RS232/MODBUS RTU

Wyswietlacz LDN-...-IAN moze komunikowac sie z szerokg gama urzadzen: PLC, komputery PC, itp., Wyposazony jest w

I Opis standardu komunikacji MODBUS RTU mozna znalez¢ pod adresem: http://www.modbus.org/specs.php

izolowany od zasilania interfejs RS485 oraz RS232. Wymiana danych mozliwa jest z uzyciem protokotu MODBUS RTU.

Wyswietlacz LDN-..-IAN pracuje jako urzgdzenie slave odpytywane przez urzgdzenie master ktére kontroluje przeptyw

danych réwniez z innymi urzgdzeniami slave podtgczonymi do wspdlnej 2-przewodowej sieci RS485.

Protokét MODBUS RTU przechowuje dane w rejestrach 16 bitowych, z ktorych kazdy ma swéj adres 16 bitowy.
Odczyt danych z wyswietlacza LDN odbywa sie z uzyciem funkcji nr 3 (odczyt grupy rejestrow).

I Zmienne/parametry dostepne do zdalnego odczytu/zapisu majg zwykla rozmiar wiekszy niz pojedynczy rejestr
(rozmiar wiekszy niz 16 bitowy).

I Poszczegdlne rejestry przechowujgce zmienng/parametr utozone sg zgodnie z konwencjg ,Little endian” czyli

najmfodsza cze$¢ zmiennej/parametru znajduje sie w rejestrze o najnizszym adresie.

Rejestry i przechowywane w nich zmienne/parametry przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 3.2.1. Zestawienie rejestrow MODBUS RTU przechowujgcych zmienne i parametry

Adres Nr funkcji Do odczytu: R,
rejestru do zapisu: Z
[hex]

0x0001 R
0x0002 R
0x0003 3 R
0x0004 R
0x0005 R

Typ i rozmiar
zmiennegj
/parametru

Catkowity ze
znakiem, 32 bity
(kodu uzupelnienia
do 2)

Calkowity bez
znaku, 16 bitow

Zmiennopozycyjny ,
32 bity, kodowany w
standardzie
IEEE754

Tab. 3.2.2. Zawarto$¢ zmiennej Warto$¢Status

Nazwa Opis

Warto$¢Odczyt Wartos$é wyswietlana
(bez kropki, tylko cyfry znaczace).

WartoséStatus Status wyswietlania. Zawarto$c¢ -
patrz tabela 3.2.2.

Wartos¢OdczytFP ~ Warto$¢Odczyt z uwzglednienim
kropki dziesietnej

Numer bitu

Nazwa bitu | Opis

0 (najmlodszy) DPO dp2_dp1_dpO:
y DP1 000 - odczyt bez kropki dziesietnej,
001 — odczyt z 1 cyfrg po przecinku
2 DP2 010 — odczyt z 2 cyframi po przecinku
011 — odczyt z 3 cyframi po przecinku
111 — odczyt z 7 cyframi po przecinku
3
4 MIG 0 — odczyt wyswietlany bez migania, 1 — odczyt miga
5 ALR 0 — wyjscie OUT wytaczone, 1 — wyjscie OUT zalgczone
6
7
8
9
10

LDN-..-A-IAN-N2.02.004
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http://www.modbus.org/specs.php

Numer bitu | Nazwa bitu Opis

11
12 KO Biezacy kolor wyswietlanej wartosci.
13 KA Dla wyswietlaczy RGY:
k3_k2_k1_kO:
14 K2 0000 - kolor podstawowy (czerwony),
: 0001 — czerwon
15 (najstarszy) K3 0010 — zielony y
0011 — 2olty
Dla wyswietlaczy RGB:
k3_k2_k1_kO:

0000 — kolor podstawowy (czerwony),
0001 — czerwony

0010 — pomaranczowy mocny
0011 — pomaranczowy

0100 - zotty

0101 - zo6tto-zielony

0110 — zielony jasny

0111 - zielony

1000 - turkusowy

1001 — niebieski jasny

1010 - niebieski

1011 - filetowy

1100 - rézowy

1101 — biaty ciepty

1110 — biaty neutralny

1111 — bilaty zimny

Czas przetwarzania danych
Wyswietlacz LDN-...-IAN po odebraniu ramki MODBUS RTU potrzebuje pewnego czasu na ich przetworzenie.

Po przetworzeniu odebranych danych, wyswietlacz wysyla ramke odpowiedzi po czasie:
— <20ms - dla funkc;ji 3

3.3. Konserwacja

W przypadku zabrudzenia okna wys$wietlacza (filtru optycznego) mozna wyciera¢ go miekkg wilgotng szmatkg z
detergentem. Mozna réwniez stosowac ptyny do czyszczenia ekrandw monitoréw komputerowych.

3.4. Komunikaty btedéw
W szczegodlnych warunkach urzadzenie wyswietla komunikaty o specjalnym znaczeniu przedstawione w ponizszej tabeli.

Tab.10. Komunikaty btedow

Komunikat Opis Przyczyny Obstuga
9999 ... Przekroczenie gornej granicy -nieprawidtowe nastawy miernika | Sprawdzic nastawy miernika, czy skalowanie odczytu
(migajace) | zakresu odczytu - warto$¢ odczytu  -nieprawidtowe podtaczenie wykonano poprawnie.
nie miesci sie na wySwietlaczu wej$¢ pomiarowych Sprawdzi¢ podtaczenie wejS¢ pomiarowych miernika.
-uszkodzenie wewnetrzne Sprawdzi¢ Zrédto sygnatu wejSciowego.
-1999 ... Przekroczenie dolnej granicy zakresu | -nieprawidtowe nastawy miernika | Sprawdzic nastawy miernika, czy skalowanie odczytu
(migajace) | odczytu - warto$¢ odczytu nie miesci  -nieprawidtowe podtaczenie wykonano poprawnie.
sie na wysSwietlaczu wej$¢ pomiarowych Sprawdzi¢ podtaczenie wejS¢ pomiarowych miernika.
-uszkodzenie wewnetrzne Sprawdzi¢ Zrédio sygnatu wejSciowego.
Miganie odczytu | Przekroczenie zakresu pomiaru Sprawdzi¢ obwody pomiarowe.
cyfrowego
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Komunikat

Opis

Przyczyny

Obstuga

ErrF

Btad pamieci fabryczne;j.

Pamiec ta przechowuije fabryczne

dane kalibracyjne.

-silne zaktdcenia
radioelektryczne
-uszkodzenie wewnetrzne

Wytaczy¢ zasilanie wySwietlacza na 5s i wiaczy¢
ponownie, jesli komunikat powtorzy sie skontaktowad
sie z serwisem

InlF Inicjowanie pamieci fabrycznej Wytaczy€ zasilanie wySwietlacza na 5s i wiaczy¢
ponownie, jesli komunikat powtorzy sie skontaktowaé
sie z serwisem

ErrU Btad pamieci uzytkownika. -silne zakidcenia Wytaczy€ zasilanie wySwietlacza na 5s i wiaczy¢

Pamie¢ ta przechowuje wszystkie radioelektryczne ponownie. Jesli komunikat powtdrzy sie, nacisngc

zaprogramowane przez uzytkownika | -uszkodzenie wewnetrzne przycisk ENT. WyS$wietlacz powinien wczytaé nastawy

nastawy. domysine sygnalizujac to chwilowym komunikatem
IniU.

InlU Inicjowanie pamieci uzytkownika Jesli ten komunikat jest wySwietlany stale,

skontaktowac sie z serwisem.
4. DANE TECHNICZNE
Tab.11. Dane techniczne
Kategoria Parametr Wartosc Jednostki Uwagi
Wejscie pradowe Doktadno$¢ pomiaru +/-0.1 % zakresu pomiaru
Dryft cieplny maksymalny +/- 100 ppm/°C
Wewnetrzna rozdzielczo$¢ pomiaru 15 bitow
Czestotliwo$¢ prébkowania 16,6 Hz
Stata czasowa filtru cyfrowego 0-30,72 s
Tumienie zaktécen réznicowych 50Hz >=65 dB
Zakres pomiaru 0..20 mA -0.1.. +21mA
Rezystancja wejsciowa <56 om
Maksymalny prad wejSciowy ograniczony wewn. b.o. czasu
Napiecie ogranicznika przepiec -0.6...+36 V= transil
Wejscie napieciowe Zakres pomiaru 0..10 V -0.05.. +10.5V
Rezystancja wejSciowa >=50 kom
Napiecie ogranicznika przepie¢ -0.6...+36 V= transil
Wyjscie OUT rodzaj wyjscia OUT NO Przekaznik,
zestyk normalnie otwarty
Napiecie maksymalne wyjScia OUT 50 V DC
Max. obcigzalno$¢ pradowa wyjscia OUT 1 ADC
Interfejs szeregowy RS485 | izolacja galwaniczna 1000 VDC do obwoddw zasilania oraz
wej$¢ i wyjs¢ licznikowych
(dwukierunkowy) napiecie ogranicznika przepieé +12/-7 VDC
polaryzacja odbiornika linii A,B wstepna >=100kOhm/5V
stan spoczynkowy odbiér danych
Interfejs szeregowy RS232 | izolacja galwaniczna 1000 v do obwoddw zasilania
dwukierunkowy) napiecie ogranicznika przepieé +/-15 VDC
[zolacja wejs$¢ napiecie izolacji 1000 VDC
(analogowych i
RS485/RS232)
do zasilania
Izolacja wej$¢ napiecie izolacji brak Masy obwoddw potaczone
analogowych do obwoddw galwanicznie
RS485/RS232
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Kategoria Parametr Wartosc Jednostki Uwagi
Zasilanie napiecie zasilania 24 +/-10% VDC
izolacja galwaniczna 1000 VDC do pozostatych obwodéw
pobdr mocy max. - cyfry monolityczne N*12+2 W LDN-x/57-...-A-IAN...
N - oznacza liczbe cyfr
pobor mocy max. - cyfry dyskretne N*3+1 w LDN-x/100_-...-A-IAN...
N - oznacza liczbe cyfr
Przewody max. grubo$¢ przewodu 1,5 mm?
raster ztacza 3,81 mm
Wyswietlacz wysoko$¢ cyfr 57 mm cyfry monolityczne
100 mm cyfry monolityczne albo
dyskretne
jasno$¢ wyswietlacza (segmenty 18 mcd/seg  czerwony jasny (SR), zotty
monolityczne dla wysoko$ci cyfry 57mm i jasny (SY), zielony jasny (SG),
100mm) wielokolorowy (SRSG)
jasno$¢ wyswietlacza (segmenty 4800 mcd/seg  czerwony jasny (SR), zotty
dyskretne cyfr 100mm, wykonanie jasny (SY), czysty zielony jasny
wewnetrzne (BG)
jasno$¢ wyswietlacza (segmenty 12000 mcd/seg  czerwony bardzo jasny (MR),
dyskretne cyfr 100mm, wykonanie 206ty bardzo jasny (MY),
zewnetrzne) zielony bardzo jasny (MG)
Srodowisko zakres temperatur pracy od -25 do +50 °C
wilgotno$¢ wzgledna 10...95 % bez kondensacji; instalacja na
zewnatrz pod zadaszeniem
stopiel ochrony obudowy IP-54 (instalacja na LDN-x/57-...-A-...,
zewnatrz pomieszczen LDN-X/100-..-A-..
pod zadaszeniem)
LDN-x/100D-...-A-...,
Obudowa / montaz materiat obudowy aluminium czernione
przepusty kablowe PG-7 2 sztuki
wymiary patrz tab. 1.
1,0 kg LDN-4/57-..A...
1,2 kg LDN-5/57-..A...
14 kg LDN-6/57-..A...
25 kg LDN-4/100-...A...
3,0 kg LDN-5/100-...A...
35 kg LDN-6/100-...A...
1,7 kg LDN-4/100D-...A...
2,1 kg LDN-5/100D-...A...
25 kg LDN-6/100D-...A...
Normy KompatybilnoS¢ elektromagnetyczna  PN-EN 61326-1:2013- Srodowisko przemystowe,
(EMC) 06 klasa A. EN 61326-1:2013
Ograniczenie stosowania PN-EN 63000:2019:01 EN 63000:2018
niebezpiecznych substancji (ROHS)
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5. HISTORIA MODYFIKACJI

Nr wersji firmware'u Opis

N2.01.001

N2.01.002 Dodano obstuge przekroczenia progéw alarmowych AlarmL, AlarmH

N2.01.003 Rozszerzono zakres skalowania wartosci ujemnych np. dla LDN-4/.. z-999 na -1999

N2.01.004 Dodano obstuge wyswietlacza wielokolorowego

N2.01.005 Rozszerzenie funkcjonalnosci: do 4 progéw alarmowych. Zmiany w menu uzytkownika -
patrz FAQ7, FAO8, FA09

N2.01.006 Dodano obstuge wersji RGB

N2.02.001 Nowy hardware (nowy modut MCU): CU240302

N2.02.002 Dodano obstuge wyjscia przekaznikowego OUT

N2.02.003 Dodana obstuga RS485/RS232/ModbusRTU slave: funkcja nr3: dla zdalnego odczytu
wartosci wyswietlanej

N2.03.004 Zgodnosé z trybem ,Wtornik LDN” wyswietlaczy LDN-...-IAN-A2.04.015

6. INFORMACJA O POSTEPOWANIU ZE ZUZYTYM SPRZETEM

Zuzyte urzgdzenie podlega zbiérce i przetwarzaniu zgodnie z ustawg z 29.07.2005 ,O zuzytym sprzecie
ﬁ elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. nr 180, poz. 1495).

Tab.12. Zawartos¢ substancji i elementéw podlegajgcych usunieciu:

Rodzaj substancji llo$é [em?] Typ wyswietlacza Uwagi

304 LDN-4/57-..-A...
352 LDN-5/57-...-A...
394 LDN-6/57-...-A...
680 LDN-4/100-...-A...

Ptytki obwodéw drukowanych 825 LDN-5/100-...-A...
970 LDN-6/100-...-A...
641 LDN-4/100D-...-A...
769 LDN-5/100D-...-A...
897 LDN-6/100D-...-A...
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