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LDA-x/60-...-A-ETH

przemystowe wyswietlacze tekstowe
w obudowach nasciennych typu A
z interfejsem Ethernet/Modbus TCP

Instrukcja obstugi

Stosowana symbolika:

SYMBOL

/o
AN

I
X

OPIS
Ostrzezenie o niebezpieczeristwie porazenia elektrycznego.

Ostrzezenie 0 koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla zapewnienia
bezpieczenistwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacije szczegolnie przydatne przy instalaciji i eksploatacji urzadzenia.

Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Charakterystyka

Wyswietlacze tekstowe w obudowach nasciennych typu A zaprojektowano do pracy w warunkach przemystowych
wewnagtrz pomieszczen. Opcjonalne wykonanie zewnetrzne umozliwia prace na zewngtrz pomieszczen pod zadaszeniem.
Obudowy wyswietlaczy wykonane sg ze sztywnych profili aluminiowych, trwatych i odpornych na uszkodzenia o
wielkosciach dostosowanych do wysokosci i ilosci znakéw. Przeznaczone sg do prezentowania informacji tekstowych i
cyfrowych w przemystowych systemach pomiaru, nadzoru i kontroli. Wyswietlacze wyposazone sg w interfejs Ethernet
10/100BaseT z protokolem MODBUS TCP Server.

1.2. Podstawowe funkcje
Wyswietlacz matrycowy LED

Wyswietlacze mogg mie¢ dtugos¢ mieszczacyg 8, 16, 24, 32 znaki o wysokosci 60mm. Posiadajg monolityczng matryce
LED o wysokosci 60mm. Podstawowym kolorem znakéw jest kolor czerwony. Opcjonalnie dostepne sg kolory Zo6tty,
zielony.

Formatowanie odczytu

Wyswietlacz umozliwia prezentacje komunikatow tekstowych i liczbowych na rézne sposoby.

Krétkie komunikaty moga by¢ dosuwane do lewej lub do prawej krawedzi, a takze centrowane. Komunikaty, ktére nie
mieszczg sie w polu odczytowym moga by¢ przewijane lub obcinane. Odczyt moze migac.

Komunikaty liczbowe, np. wartosci pomiarowe, mozna formatowac¢ poprzez zwijanie zer wiodgcych, wstawianie
kropki/przecinka, wstawianie minusa i jednostek.

Sposob formatowania odczytu mozna ustali¢ w menu nastaw oraz kontrolowaé zdalnie poprzez atrybuty zawarte w ramce
komunikacyjnej.

Wspotpraca z urzgdzeniami zewnetrznymi

Wyswietlacze LDA-x/60-..-A-ETH mogg wspoipracowaé z szerokg gamg urzgdzen: PLC, komputery PC, ktére sg
wyposazone w interfejs Ethernet z obstugg protokotu Modbus TCP. Komunikacja Modbus TCP odbywa sie w architekturze
klient-serwer, gdzie wyswietlacz LDA-x/60-..-A-ETH pefni role serwera, do ktérego wysytane sg dane do wyswietlenia.

Protokét Modbus TCP

Wyswietlacze LDA pracujgc w sieci Ethernet z protokotem Modbus TCP umozliwiajg wyswietlanie, zaleznie od wybranego
typu danych, liczby catkowite lub ciggi znakéw ASCII.

Wyswietlacz poprzez wbudowang karte eternetowg otwiera (domyslnie na porcie 502) gniazdo (socket) i nastuchuje.
Wyswietlacz LDA obstuguje pakiety ModBus TCP, gdzie na state wykorzystywana jest funkcja 16 = 0x10 czyli zapis grupy
rejestrow

Ramka protokotu Modbus TCP dla funkcji 16 (zapis grupy rejestrow) moze wyglada¢ na przykiad tak (na szarym tle
wyrézniono elementy jednakowe z ramkg Modbus RTU), (wartosci szesnastkowe):

0001 0000 000D 01 10 0002 0003 06 3132 332E 3400
0001 - identyfikator pakietu
0000 — padding (4 zera zawsze)
000D — dtugos¢ danych (ilos¢ bajtow), 0x0D = 13
01 — adres Slave (tu: 0x01)
10 — funkcja 16 - zapis wielu rejestrow — (réwniez gdy zapisujemy tylko jeden rejestr)
0002 — adres pierwszego rejestru danych
0003- ilos¢ zapisywanych rejestrow
06 — ilos¢ zapisywanych Bajtow
3132 332E 3400 — 6 znakéw ASCII: 12 3. 4null

Na koncu w pakiecie RTU znajduje sie jeszcze CRC (16 bitéw) ale tu jest pominiete, gdyz dla ramki TCP jest obliczane
CRC catego pakietu ethernetowego TCP/IP
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1.3. Warunki bezpieczenstwa

é Wyswietlacz jest przeznaczony do stosowania w instalacjach o napieciu bezpiecznym.

Zasady bezpiecznej eksploatacji:

-zapoznac sie z instrukcjg obstugi przed montazem i eksploatacjg wyswietlacza,

-$cisle stosowac sie do instrukcji obstugi,

-wylgczy¢ zasilanie w czasie montazu i podtgczenia wyswietlacza,

-nie uzywac wyswietlacza w atmosferze palnej i grozacej wybuchem,

-eksploatowaé¢ wyswietlacz w warunkach klimatycznych odpowiednich do podanego stopnia ochrony obudowy
-zapewni¢ wentylacje utrzymujgcg temperature pracy w dopuszczalnych granicach,

-nie uzywac wyswietlacza w stanie uszkodzenia.

1.4. Zaktécenia radioelektryczne

iﬁi Urzadzenie spetnia wymagania EMC w zakresie normy EN 61326 dla Srodowiska przemystowego.

W $rodowisku przemystowym o wyjatkowo duzym poziomie zaktdcen oraz przy nieprawidiowo wykonanym podtgczeniu
wyswietlacz moze podlegac zaktdceniom.

Celem zapobiezenia wptywowi zaktécen na prace wyswietlacza zaleca sie:

- montowanie wyswietlacza w oddaleniu od urzadzen elektroenergetycznych,

- prowadzenie przewodow dotgczonych do wyswietlacza z dala od przewodéw elektroenergetycznych

- stosowanie skreconych i/lub ekranowanych przewodéw pomiarowych i komunikacyjnych,

- stosowanie uziemienia zgodnie z dokumentacja,

- stosowanie dodatkowych odgromnikéw na liniach dtugich, wychodzgcych poza obreb budynkow,

- stosowanie dodatkowych filtrow przeciwzaktdceniowych w przypadku nieuniknionego sasiedztwa z
urzgdzeniami elektrycznymi duzej mocy.

1.5. Oznaczenia

LDA -8/60 - SR -24 - A - ETH — Modbus 4.6.111/A5.01.004

Rodzaj wyswietlacza:
LDA - wyswietlacz tekstowy |

Wersja firmware'u:

Liczba znakdéw: np.: Modbus 4.6.11}IA5.01.004 -
8,16, 24, 32 firmware komunikacji Modbus TCP
Wysokosc i rodzaj cyfry [mm]: Rodzaj wejscia:

60 — monolityczne 60mm ETH - ethernet

Kolor i jasnos¢ znakow: Rodzaj obudowy:
LDA-x/60-... : ~ A-aluminiowa, nascienna
SR - czerwony jasny
(wykonanie podstawowe)
SY - z6tty jasny

SG - zielony jasny

Napigecie zasilania:
24 - 24VDC

Rys. 1.5.1. Spos6b oznaczenia wyswietlaczy nasciennych LDA-...-A-ETH

APrzed montazem i poditgczeniem urzadzenia nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi!
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2. INSTALACJA WYSWIETLACZA

2.1. Zawartos¢ opakowania.

Opakowanie fabryczne wyswietlacza zawiera:

- wyswietlacz LDA...-A-ETH 1 sztuka
- wtyk zasilania 1 sztuka
- wtyk RJ45 + ostona IP65 1 komplet
- instrukcja obstugi 1 komplet

2.2. Konstrukcja i montaz

Obudowa wyswietlacza sktada sie z korpusu z profilu aluminiowego w kolorze czarnym, zamknigtego z przodu filtrem z
przezroczystego tworzywa oraz po bokach plastikowymi pokrywami. W prawej pokrywie znajdujg sie: gniazdo zasilania,
gniazdo komunikacji, przycisk RESET oraz klawiatura membranowa. Z tytu obudowy umocowano uchwyty scienne.
Moduly elektroniki osadzone sg wewnatrz profilu w prowadnicach.

Wyswietlacze w obudowie typu A sg przeznaczone do montazu nasciennego. Mocuje sie je przy pomocy uchwytow
przytwierdzonych do tylnej Scianki. Uchwyty mogg by¢ przesuwane w poziomie wzdtuz prowadnic. Mozliwa jest réwniez
zmiana potozenia, poprzez wyboér odpowiedniej pary z o$miu otworéw montazowych (patrz rys. 2.2.4.). Zmiana ustawienia
w pionie pozwala ukry¢ uchwyty za obudowg lub wysungc¢ je poza obrys obudowy, zaleznie od warunkéw montazu. Dane
przydatne przy montazu mechanicznym zawarte sg na rysunkach i tabeli ponize;j.

I Miejsce zawieszenia wyswietlacza jest bardzo istotne dla dobrej czytelnosci wyswietlanych cyfr. Im silniejsze $wiatto
pada na ptyte przednia, tym mniejszy jest kontrast i czytelno$c. Powinno sie wiec wybiera¢ miejsca ocienione i stosowac
ewentualnie pochylenie obudowy, aby w filtrze wyswietlacza nie odbijato sie storice lub lampy o$wietlajgce pomieszczenia.
Pochylenie obudowy o 5 do 15 stopni w dét bardzo skutecznie eliminuje odbicia $wiatta niepozgdanego.

E/{i i hiH'a

Korpus Al Filtr 3mm Przepusty kablowe PG-7

Rys. 2.2.1. Widok ogdlny wyswietlacza.
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Rys. 2.2.2 Widok wymiarowy obudowy wyswietlaczy LDA-x/60-...A-ETH
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Rys. 2.2.4. Wymiary uchwytu $ciennego
Tab. 2.2.1. Dane wymiarowe [mm]
L
‘s S S max
Typ Wysokosé Dtugosc¢ llosé
wyswietlacza uchwytéw (L-138) uchwytéw (L-58)
(ze ztgczami)
LDA-8/60-... 60 417 (487) 264 344 2
LDA-16/60-... 60 783 (853) 630 710 2
LDA-24/60-... 60 1149 (1219) 996 1076 2
LDA-32/60-... 60 1515 (1587) 1362 1442 2
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2.3. Podtaczenie elektryczne

A Wszystkie czynno$ci montazu elektrycznego nalezy wykonywac przy wytagczonym napieciu zasilajgcym!
A Nieprawidfowe podtfgczenie elektryczne wyswietlacza moze spowodowac jego uszkodzenie!

Przed wykonaniem potgczen elektrycznych wyswietlacz powinien by¢ umocowany.
Podtgczenie elektryczne wykonuje sie bez otwierania obudowy. Do wyswietlacza doprowadza sie 2 przewody - zasilajgcy
oraz sygnatowy/Ethernet, ktére dotgcza sie do wtykdw zgodnie z opisem ztgcz i podanymi schematami potgczen

Podtgczenie zasilania.

Tab.2.3.1. Zigcze zasilania

Nr Oznaczenie Opis Widok stykow
1 L Uziemienie/obudowa
ov 0V zasilania
3 424V +24V zasilania

Podtgczenie przewodu komunikacyjnego

Gniazdo Ethernet RJ45 wykonane i potgczone jest wedtug TIA/EIA-568. Wytk RJ45 nalezy okablowaé wedtug rysunku
pod spodem, jednakowo na obu koncach przewodu.

T568A T568B

2345678 2345678
I ] i

-

8P8C(RJ45)

Rys.2.3.1. Ztgcze komunikacji Ethernet
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3. OBSLUGA WYSWIETLACZA
3.1. Komunikacja
Wyswietlacz LDA-x/60-..-A-ETH wyposazony jest w 2 moduly wymagajace konfiguracji:

- modut kontrolera wyswietlania - ,modut MCU”
- modut konwertera Modbus TCP/RTU - ,modut TCP”

I Wyswietlacz LDA-x/60-..-A-ETH jest widoczny ,na zewnatrz” jako serwer Modbus TCP, natomiast wewnatrz
urzgdzenia komunikacja, miedzy modutem MCU a modutem TCP, odbywa sie zgodnie z protokotem Modbus RTU. Tak,
wiec modut TCP jest konwerterem protokotu Modbus TCP na Modbus RTU.

3.1.1. Komunikacja Modbus RTU (wewnatrz wyswietlacza LDA)
Sktadnia sfowa MODBUS RTU

Stowo RTU, wedtug standardu, ma zawsze dtugosé¢ 11 bitdéw, czyli wtasciwe sg formaty stowa:
8E1 — 1 bit startu, 8 bitdw danych (1bajt), 1 bit parzystosci (even parity), 1 bit stopu
801 — 1 bit startu, 8 bitéw danych (1bajt), 1 bit nieparzystosci (odd parity), 1 bit stopu
8N2 — 1 bit startu, 8 bitow danych (1baijt), 2 bity stopu

Dopuszcza sie takze uzycie formatu 10 bitowego:
8N1 — 1 bit startu, 8 bitdw danych (1baijt), 1 bity stopu

Maksymalny rozmiar przesytanej ramki MODBUS RTU to 256 stow.

Tab.2.4.1.
ZNACZNIK ADU (application data unit) ZNACZNIK
POCZATKU KONCA

ZNACZNIK POCZATKU — odstep - ,cisza” na liniach komunikacyjnych o minimalnej dtugosci T35
ZNACZNIK KONCA - odstep - ,cisza” na liniach komunikacyjnych o minimalnej dtugo$ci T35

ADU - cigg stéw RTU; miedzy stowami w ADU nie moze wystgpic ,cisza” dtuzsza niz czas T15. W skfad
ADU wchodza kolejno: adres urzgdzenia, PDU (protocol data unit. kod funkcji + dane funkcji), CRC.

I Wyswietlacz LDA obstuguje dwie specyfikacie MODBUS RTU (patrz menu nastaw: FnQ7).
Tab.2.4.2 Roznice pomiedzy ,starg” a ,nowg” specyfikacjg

Specyfikacja T15 dla szybkosci T15 dla szybkosci T35 dla szybkosci T35 dla szybkosci
<=19200 >19200 <=19200 >19200

JStara” Czas 1,5 stowa Czas 3,5 stowa
Czas 1,5 stowa Czas 3,5 stowa

.Nowa” 750us 1750us

Zawartos$¢ PDU funkcji nr 16 (0x10)
Wyswietlacz obstuguje funkcje nr 16 — zapisanie do grupy rejestrow (N — liczba rejestrow):
Tab.2.4.3.

Nazwa Rozmiar Zawarto$¢ (HEX)
Kod funkcji 1 baijt 10
Adres rejestru poczatkowego 2 bajty 0000 - 0002
llos¢ rejestrow 2 bajty N; 0001 - 00022 (patrz tab.3.1.1.8)
Liczba bajtéw danych 1 haijt 2xN
Rejestry 2 X N bajtéw Patrz tabele 3.1.1.5, 3.1.1.6, 3.1.1.7
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Dane i typy zmiennych

Dane przesytane protokotem MODBUS RTU to zmienne przechowywane w rejestrach 16 bitowych
(Holding Registers). Zmienne, zaleznie od typu, zajmujg caly rejestr, wiele rejestréw lub fragment rejestru.
Zmienna formatujgca odczyt - Konfiguracja - przechowywana jest w rejestrach Konfiguracja1 i
KonfiguracjaZ2.
Zmienna wyswietlana - Warto$¢ - przechowywana jest w rejestrach Warto$c¢1, Warto$c2,.... Jej rozmiar
zalezy od zadeklarowanego typu (liczbowy, tekstowy) w menu konfiguracji wyswietlacza — Fun18).

Tab.3.1.1.4. Typy zmiennej Wartos¢

Typ Opis Rozmiar Zakres wartosci Uwagi
int Liczba catkowita 16 bitowy, kod U2 <-32768;32767>
ze znakiem
uint Liczba catkowita 16 bitowy, naturalny | <0;65535>
bez znaku kod binarny
long Liczba catkowita 32 bitowy, kod U2 <-2147483648;2147483647> Odwrécona, w stosunku do typu
ze znakiem ilong, kolejno$¢ starszej i
miodszej czesci
ulong Liczba catkowita 32 bitowy, naturalny  <0;4294967295> Odwroécona, w stosunku do typu
bez znaku kod binarny iulong, kolejnos¢ starszej i
mitodszej czeéci
ilong Liczba catkowita 32 bitowy, kod U2 <-2147483648;2147483647> Odwrdcona, w stosunku do typu
ze znakiem long, kolejnosc¢ starszej i miodszej
czesci
iulong Liczba catkowita 32 bitowy, naturalny  <0;4294967295> Odwrécona, w stosunku do typu
bez znaku kod binarny ulong, kolejnos¢ starszej i
miodszej czesci
str1 Tekst ASCII i Od 1 do 246 znakéw Patrz zatgczniki - zestawienie 1 znak w 1 rejestrze
str2 znaki narodowe czcionek dla roznych wers;ji 1 znak w 1 reiestrze
kodowania znakdéw J
str3 1 znak w 1 rejestrze
str4 1 znak w 1 rejestrze
strb Od 1 do 123 znakdéw 2 znaki w 1 rejestrze
stré 2 znaki w 1 rejestrze
str7 2 znaki w 1 rejestrze
str8 2 znaki w 1 rejestrze

Tab.3.1.1.5. Adresowanie rejestrow Konfiguracja

Adres rejestru | Nazwa zmiennej Zawartosé / tvb zmiennei
(HEX) | rejestru P !

, . CONFIGH - starszy bajt rejestru

0x0000 Konfiguracjal CONFIGL - mtodszy bajt rejestru

, . CONFIDP - starszy bajt rejestru

0x0001 Konfiguracja2 CONFIGS - mlodszy bajt rejestru
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Zawartos¢ bajtu CONFIGH
Element CONFIGH ma rozmiar jednego bajtu (8bitdw). Znaczenie hitéw jest nastepujace:
Bity mniej znaczace: b3,b2,b1,b0 - okreslaja biezaca jasnosé wyswietlacza:

0000 - jasnos$¢ taka jak ustawiono w menu nastaw;

0001 - jasno$¢  1/15 (minimalna jasnosc);

0010 —jasno$¢ 2/15; 0011 - jasnos¢  3/15; 0100 — jasnos¢ 4/15; 0101 - jasnos¢  5/15; 0110 — jasnosé 6/15; 0111 — jasnos¢  7/15;
1000 —jasnos¢  8/15; 1001 — jasnos¢ 9/15; 1010 - jasnos¢ 10/15; 1011 — jasnos¢ 11/15; 1100 - jasnos¢ 12/15; 1101 — jasnos¢ 13/15;
1110 - jasnos¢ 14/15;

1111 - jasnos¢ 15/15 (maksymalna jasnosc);

Starsze bity b7,b6,b5,b4 zarezerwowane — uzywa¢ wartosci zerowych

Zawartos¢ bajtu CONFIGL
Element CONFIGL ma rozmiar jednego bajtu (8bitdw). Znaczenie bitéw jest nastepujace:
b0 - (bit najmniej znaczacy) ustawia miganie wyswietlacza: b0=1 niech wyswietlacz miga; b0=0 niech wyswietlacz Swieci statycznie.

b1 - bit priorytetu: b0=1 wyswietl natychmiast przestane dane; istotny w trybie z przewijaniem dtugich komunikatéw - wymusza natychmiastowe
przerwanie przewijania, aby bezzwlocznie wyswietli¢ dane z tej ramki

b2 - bit zarezerwowany — uzywac wartosci zerowych.
b3 - ustawia wyjscie ALARM: b3=1 zatacz ALARM; b3=0 wylacz ALARM.
b7b6b5b4 - tryb wyréwnywania (patrz opis w menu nastaw FunDO02):

0000 — wyswietlaj jak ustawiono w menu nastaw;
0001 - tryb RO; 0010 - tryb RC; 0011 —tryb LO; 0100 - tryb LC; 0101 - tryb CO; 0110 - tryb CC; 0111 - tryb LR; 1000 - tryb RR; 1001- CR

Zawartosc¢ bajtu CONFIGDP
Element CONFIGDP ma rozmiar jednego bajtu (8bitdw). Znaczenie bitéw jest nastepujace:

b7b6b5b4b3b2b1h0:

00000000b — bez wstawianej kropki
00000010b — kropka jako 2 znak od prawej
00000011b — kropka jako 3 znak od prawej

00011111b - kropka jako 31 znak od prawej
00100000b — kropka jako 32 znak od prawej

Zawartos¢ bajtu CONFIGS
Element CONFIGS ma rozmiar jednego bajtu (8bitéw). Znaczenie bitéw jest nastepujace:

b2,b1,b0 okreslaja wyswietlana jednostke: 000 — bez jednostki; 001 — g (gram); 010 — kg (kilogram); 011 -t (tona);
b3 — znak wyswietlanej wartosci: b3=1 wyswietl minus (wartos¢ ujemna); b3=0 bez minusa (warto$¢ dodatnia)
b4 - zarezerwowany
b5 — zarezerwowany
b7,b6 — stan zakresu wyswietlania/wazenia:
00 — wartos$¢ w prawidtowym zakresie,
01 — zakres przekroczony od dotu — wyswietl komunikat "kreski dolne”,
10 - zakres przekroczony od gdry — wyswietl komunikat "kreski gérne”,

11 - zakres przekroczony — wyswietl komunikat "kreski dolne i gérne”,
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Tab.3.1.1.6. Adresowanie rejestrow Wartosé¢ — typy liczbowe

Adres rejestru . < x
(HEX) Nazwa rejestru Zawartosé
Typ liczbowy: int uint long ulong ilong iulong
> cala cata , , . .
0x0002 Wartosél liczba liczba starszy baijt starszy baijt miodszy bajt miodszy bajt
0x0003 Wartosé2 nieistotna | nieistotna | miodszy bajt miodszy baijt starszy baijt starszy bajt

Tab.3.1.1.7. Adresowanie rejestréow Wartosé — typy tekstowe. Przykiad ,,12345”

Adres rejestru (HEX) 0x0002 0x0003 0x0004 0x0005 0x0006
Bajty (H-starszy, L-miodszy): H L H L L L H L

Typ tekstowy strl 0x00 1 0x00 2 0x00 3 0x00 4 0x00 5
Typ tekstowy str2 0x00 5 0x00 4 0x00 3 0x00 2 0x00 1
Typ tekstowy str3 1 0x00 2 0x00 0x00 0x00 5 0x00
Typ tekstowy str4 5 0x00 4 0x00 0x00 0x00 1 0x00
Typ tekstowy str5 1 2 3 4 0x00
Typ tekstowy str6 2 1 4 3 0x00 5
Typ tekstowy str7 0x00 5 4 3 1
Typ tekstowy str8 5 0x00 3 4 2
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Adresowanie rejestrow w przesytanej ramce

Tab.3.1.1.8.
L. Typ Adres llosé Przesylane rejestry Uwagi
p. zmiennej rejestru  rejestréow
(nastawa poczatko
Fn18) wego
1 Int, uint 0x0000 0x0004 Konfiguracjat Zawartosc rejestru Wartos¢2 jest nieistotna
KonfiguracjaZ2
Wartosc1
Warto$c2
2 0x0000 0x0003  Konfiguracja1 Komplet danych!
Konfiguracja2
Wartosé1
3 0x0001 0x0003  Konfiguracja2 Zawartos$c rejestru Warto$c2 jest nieistotna.
Wartosc1 . , . L .
o Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
Warto$c2 s . )
zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
4 0x0001 0x0002 Konfiguracja2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
Wartos¢1 zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
5 0x0002 0x0002  Wartosc1 Zawartosc rejestru Wartosé2 jest nieistotna
Wartosc2
6 0x0002 0x0001  Wartosc1 Rejestry Konfiguracja1 i Konfiguracja2 nie sg
przesyfane, ich zawartos¢ zostanie automatycznie
wyzerowana
7 long, ulong, 0x0000 0x0004 Konfiguracja1 Komplet danych!
ilong, Konfiguracja2
iulong Warto$c1
Warto$c2
8 0x0001 0x0003 Konfiguracja2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
Wartosc¢1 zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
Wartosc¢2
9 0x0002 0x0002 Wartosc1 Rejestry Konfiguracja1 i KonfiguracjaZ2 nie sa
Warto$c2 przesytane, ich zawarto$¢ zostanie automatycznie
wyzerowana
10 str1, str2, 0x0000 0x0003- | Konfiguracja1 Komplet danych!
str3, str4 0x0022  Konfiguracja2
Warto$¢ - od 1 do
121 znakéw"
11 0x0001 0x0002-  KonfiguracjaZ2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
0x0021 Wartosé - od 1 do zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
121 znakéw"”
12 0x0002 0x0001- | Warto$c - od 1 do Rejestry Konfiguracja1 i Konfiguracja2 nie sa
0x0020 121 znakow” przesytane, ich zawarto$¢ zostanie automatycznie
wyzerowana
13 str3, str4, 0x0000 0x0003- Konfiguracjat Komplet danych!
strb, str6 0x0012  Konfiguracja2
Warto$c¢ - od 1 do
242 znakow"
14 0x0001 0x0002- | Konfiguracja2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
0x0011 Wartosé - od 1 do zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
242 znakoéw"
15 0x0002 0x0001- | Wartosc - od 1 do Rejestry Konfiguracja1 i KonfiguracjaZ2 nie sa
0x0010 242 znakow?" przesytane, ich zawarto$¢ zostanie automatycznie

wyzerowana

1) Gdy tekst nie miesci sie na wyswietlaczu zostanie obciety lub zostanie wyswietlony komunikat przepetnienia zakresu wyswietlania
lub tekst bedzie przewijat sie (zaleznie od nastaw w menu konfiguracyjnym - FunD02)
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Kody wyjatkéw

Tab.2.4.9. Obstugiwane kody wyjatkéow.

Wartos¢ Nazwa Opis
0x01 ILLEGAL FUNCTION Niepoprawna funkcja - wyswietlacz nie obstuguje funkcji o danym
numerze.
0x02 ILLEGAL DATA ADDRESS Niepoprawny adres rejestru. W szczegoélnosci adres rejestru

poczatkowego lub kombinacja adresu rejestru poczgtkowego z
iloscig rejestrow dajg wartosci poza dopuszczalnym zakresem
obstugiwanym przez wyswietlacz. Wiasciwe wartosci adresowania
rejestrow zawiera tabela 3.1.1.8.

0x03 ILLEGAL DATA VALUE Niepoprawne dane funkgciji. Struktura danych funkcji jest
niepoprawna np.: w funkcji 16 licznik bajtéw podaje wartos¢ 3,
natomiast zawsze musi by¢ parzysty; albo liczba rejestrow ma
wartos¢ 2, natomiast ramka zawiera 3 rejestry itp.

Czas przetwarzania

Wyswietlacz LDA po odebraniu ramki RTU analizuje jej zawartos¢ i przygotowuje odpowiedz dla mastera
komunikacji. Czas przeznaczony na ten proces okre$la sie jako czas przetwarzania. Ponizsza tabela
przedstawia maksymalne wartosci czasu przetwarzania dla poszczegélnych szybkosci transmisiji.

Tab.2.4.10.

Szybkosé
transmis;ji 300 600 1200 2400 4800 9600 19200 38400 57600
[bps]

Czas
przetwarzania
maksymalny
[ms]

38 19 9,5 5 2,5 15 0,75 0,45 0,35
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3.1.2 Konfigurowanie modutu kontrolera (modut MCU)

I Konfiguracja modutu MCU ma zapewni¢ zgodnos¢ parametrow transmisji miedzy modutami MCU i TCP (patrz
Fn01, Fn02, Fn03, Fn07, Fn15, Fn16), a takze umozliwia uzytkownikowi wybranie typu przesytanych danych (patrz Fn18)
oraz okreslenie formatowania odczytu (Fd01 — Fd04).

I Zostaly wykonane nastawy fabryczne w module MCU (patrz kolumna Nastawy fabryczne w tabeli 3.1.2.1), tak
aby moduf mégt byé od razu uzytkowany. Zaleca sie pozostawienie ich bez zmian, za wyjatkiem parametru Fn18,
ktory uzytkownik moze dostosowacé do swoich potrzeb

Konfiguracje modutu MCU wyswietlacza wykonuje sie przy pomocy 3 przyciskowej klawiatury mieszczgcej sie na prawym
boczku obudowy:

— wyjscie / anulowanie;

Q— zmiana; { m

) — zatwierdzenie.

I \Wartosci, ktére mozna zmienia¢ wyswietlane sg jako MIGAJACE.

I Niektére wartosci wielocyfrowe sg edytowane cyfra po cyfrze. Jezeli po zatwierdzeniu ostatniej cyfry
okaze sie, ze wartosc jest poza dopuszczalnym zakresem (np. wprowadzono 300, gdy warto$¢é maksymalna
to 255) to zostanie ona odrzucona i wyswietli sie ponownie edycja poprzedniej wartosci.

W celu wykonania nastaw uzytkownika nalezi wysSwietlacz LDA ustawi¢ w tryb konfiguracji:

1. Przytrzymac przez 3 sekundy przycisk az wyswietli sie komunikat powitalny Edt?. Miga ? co jest

* .

zachetg do wejscia w menu nastaw - wciskajgc lub do rezygnaciji - wciskajgc

2. Po wci$nieciu < wysSwietla sie pierwsza pozycja menu funkcja Fun00 — miga 00 jako zacheta do zmiany
numeru funkgciji.
3. Funkcja Fun00 przywraca wartosci domysine (reset nastaw) w menu uzytkownika. W tym celu nalezy

wcisngé e wyswietli sie Ecod. Aby reset zostat wykonany nalezy wcisng¢ 4 krotnie (kolejne litery bedag
zmienia¢ sie na minusy) lub zrezygnowac z resetu nastaw wciskajgc * . W trakcie resetu wyswietla sie
komunikat IniU.

4. Ponownie wyswietla sie Fun00 — miga 00. Mozna przejs¢ do nastepnej pozycji menu wciskajgc Iub
%

zrezygnowaé ze zmian nastaw wciskajgc

5. Po wcisnieciu wys$wietla sie kolejna pozyc"a menu funkcja Fun01 — miga 01.
at wyswietli sie wartos¢ ktorg zmienia sie wciskajgc [

zatwierdza wciskajgc . Mozna zrezygnowac z edycji wartosci przez wcisniecie *
7. Ponownie wyswietlana jest pozycja menu Fun01 i miga 01 mozna przejs¢ do kolejne pozycji menu

6. Po zatwierdzeniu Fun01 poprzez wcisniecie

wciskajgc & — wyswietli sie Fun02 i miga 02.

8. Mozna edytowa¢ wartosc¢ funkcji Fun02 analogicznie do Fun01 lub przejs¢ do kolejnych pozycji menu.
9. Na koncu menu wyswietli sie komunikat Sav? i miga ? jako zacheta do zapamietania nastaw.

10. Po wcisnieciu nastawy zostang trwale zapisane, za$ po wcisnieciu wprowadzone nastawy
zostang odrzucone i przywrocone wartosci sprzed edycji. W trakcie zapisu wyswietla sie komunikat Wait.
11. Po zapisaniu nastaw wyswietla sie komunikat powitalny Edt? i miga ? - mozna wyjs¢ z trybu

%

programowania wciskajgc lub wciskajac grozpoczqc’: nowy cykl nastaw od punktu 2.
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Tab.3.1.2.1. Nastawy uzytkownika dla protokotu MODBUS RTU

Nazwa Opis Symbo  Zakres zmian dla protokotu ASCII Nastawa Nastawa
I wysw. domysina = FABRYCZNA
Fun 00 | Powrdt nastaw do wartosci Ecod = kolejne 4 wcisniecia ENT
domysinych
Fun 01 | Adres urzadzenia (adres slave) Adr 01 - F7 (wartosci szesnastkowe) _ 01
Fun 02 | Format stowa Form | 8E1 - 8 hitéw danych, bit parzystosci (EVEN), 1 bit 8N1 8N1
stopu;
801 - 8 hitdw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 bit
stopu;
8N2 - 8 hitéw danych, bez bitu parzystosci, 2 bity
stopu;
8N1 - 8 bitéw danych, bez hitu parzystosci, 1 bit stopu;
Fun 03 | Szybkos¢ transmisji Sp  3-300bps, 6 - 600bps, 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 96 576
- 4800bps, 96 - 9600bps, 192 - 19200bps, 384 -
38400bps, 576 - 57600bps
Fun 04 | nieaktywna
Fun 05 | Znacznik poczatku ramki Start  Wartos¢ nieistotna 02h <STX> 02h <STX>
Fun 06 | Znacznik korica ramki End | Wartosc nieistotna 03h <ETX> 03h <ETX>
Fun 07 | Protokot Prot | 003 - MODBUS RTU - ,stara” specyfikacja 001 3
004 — MODBUS RTU - ,nowa” specyfikacja
Fun 08 | Wartos¢ kontrolna Ctrl | Warto$c¢ nieistotna 000 000
Fun 09 | nieaktywna
Fun 10 | Jednostka 000 — bez jednostki; 001 000
001 - jednostka automatyczna zgodnie z uzytym
protokotem (patrz FnQ7);
002 - !lgll;
003 - kg";
004 - "
Fun 11 | Tryb wagowy W | Nie dotyczy Unor Unor
Fun 12 | Czas wySwietlania TDis 000 - bez ograniczenia, 001 — 180 sekund 000 000
Fun 13 | Liczha znakéw ASCII ignorowanych  IgnP | Wartosé nieistotna 000 000
Fun 14 | Liczba znakow ASCII Data Wartos¢ nieistotna 000 000
akceptowanych
Fun 15 | Obstuga bajtéw konfiguracyjnych Conf | Wartos¢ nieistotna - obstuga CONFIGH | CONFIGL 000 003
wynika z adresowania rejestrow w przesytanej ramce -
patrz punkt 2.4.5.
Fun 16 | Obstuga kropki state] Dot 00 - kropka stata nie jest uzywana; 00 00
- o 01 - pozycja kropki przesytana w CONFIGDP
(kropka dziesigtna wstawmng jest do 02 — kropka wstawiana jako 2 znak od prawej
odebranych danych na okreslonej
pozycji, liczac od prawej strony) 32 - kropka wstawiana jako 32 znak od prawej
Jezeli ilos¢ znakéw do wyswietlenia jest mniejsza niz
pozycja kropki, to kropka nie zostanie wstawiona.
Fun 17 | Obstuga statusu (CONFIGS) Stat | Wartos¢ nieistotna - obstuga CONFIGS wynika z of of
adresowania rejestrow w przesytanej ramce - patrz
punkt 2.4.5.
Fun 18 | Typ zmiennej Wartos¢ in —typ int in str5
Uin - typ uint
Lo —typ long
ULo - typ ulong
iLo —typ ilong
iULo — typ iulong
st1-str8 - typy tekstowe
Fun 19 | Pamied trwata Memo | Of — pamie¢ wytaczona; On — pamie¢ zataczona of of
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Nazwa Opis Symbo Zakres zmian dla protokotu ASCII Nastawa Nastawa

I wysw. domysina = FABRYCZNA
FunD | Zwijanie zer wiodacych i Zero  Off - zera wiodace wygaszone, liczbowe formatowanie of of
01 formatowanie odczytu (wygaszenie odczytu; On - zera wiodace nie sa wygaszane, odczyt
lub uzupetnienie zer zaleznie od wyswietlany bez formatowania
potozenia kropki dziesietnej)
FunD | Wyrédwnywanie/dosuniecie Align | RO - prawostronne z sygnalizacja przekroczenia LR LR
02 zakresu wySwietlania;

RC - prawostronne z obcieciem

LO - lewostronne z sygnalizacja, przekroczenia
zakresu wyswietlania

LC - lewostronne z obcieciem

CO - wysrodkowanie z sygnalizacja, przekroczenia
zakresu wysSwietlania

CC - wysrodkowanie z obcieciem

LR - lewostronne z przewijaniem

RR - prawostronne z przewijaniem

CR - wysrodkowanie z przewijaniem

FunD | Jasnosc¢ Lumin  00-automatyczna, 01(minimalna jasnosc) - 00 00
03 15(maksymalna jasnosc)
FunD  Czcionka Font 00 - NISKA o statej szerokosci, kodowanie CP1250; 01 01
04 01 - NISKA o zmiennej szerokosci, kodowanie

CP1250; 02 — WYSOKA o zmiennej szerokosci,

kodowanie CP1250; 03 — BOLD o zmiennej szerokosci,
kodowanie CP1250; 04 - niezdefiniowana —
wySwietlana jak 01; 05 - NISKA 0
zmiennej szerokosci, kodowanie 1SO8859-2;

06 — WYSOKA o zmiennej szerokosci, kod. 1ISO8859-2;
07 — BOLD o zmiennej szerokosci, kodowanie
ISO8859-2; 08 - niezdefiniowana — wyswietlana jak
01; 09 — NISKA o0 zmienngj
szerokosci, kod.CP1252/1IS08859-1; 10 - WYSOKA
0 zmiennej szerokosci, kodowanie

CP1252/1IS08859-1;

11 - BOLD o zmiennej szerokosci,
kod.CP1252/1ISO8859-1; 12 — niezdefiniowana —
wySwietlana jak 01; 13- NISKA 0
zmiennej szerokosci, Cyrylica kod. CP1251; 14 -
niezdefiniowana — wyswietlana jak 01;

15 — niezdefiniowana — wySwietlana jak 01;

FunD | Odstep miedzy znakami Space  00-bez odstepu, 01 - 04 pikseli 01 01
05

FunD | Przewijanie Rot  H - przewijanie poziome w lewa, strone; H H
06 VC - przewijanie ,pionowe” w kierunku z dotu do géry

ze znakami wysrodkowanymi;

VR - przewijanie ,pionowe” w kierunku z dotu do géry
ze znakami dosunietymi w prawo;

VL - przewijanie ,pionowe” w kierunku z dotu do gory
ze znakami dosunietymi w lewo

FunD  Testwyswietlacza
88 Naciskajac kolejno $wieci: caly wy$wietlacz

potem segmenty A, B, C, D, E, F, G, H.

Uwagi!

Ad. Fun12: CZAS WYSWIETLANIA

Dla zapewnienia niezawodnosci komunikacji i wiarygodnosci wyswietlanych danych zaleca sie wysyta¢ dane okresowo z okresem krétszym niz
CZAS WYSWIETLANIA. Jezeli od momentu odebrania i wyswietlenia poprawnej ramki przez CZAS WYSWIETLANIA nie zostanie odebrana kolejna
poprawna ramka, to wyswietlacz zasygnalizuje btad/przerwanie komunikacji wyswietlajac ,-------- ", Po odebraniu poprawnej ramki wyswietlacz
powrdci do wyswietlania odebranych danych.

Ad. FunD01

Formatowanie liczbowe przydatne jest gdy wybranym typem zmiennej jest jeden z typdw tekstowych (Fun18=strl-str8). Tam, gdzie przesytany ciag
znakow reprezentujacych wartosc¢ liczbowa, nie jest sformatowany optymalnie np. zawiera niepotrzebne zera wiodace, minus nie poprzedza
bezposrednio najstarszej cyfry, brak kropki dziesietnej. Formatowana jest zmienna tekstowa rozpoczynajac od lewego znaku, az do napotkania
znaku, ktdry nie pasuje do formatu liczby np. do napotkania litery.

LDA-x/60-..-A-ETH Instrukcja obstugi  dtr01 11.2022 SEM, Niemojewskiego 36, 05-071 Sulejéwek www.sem.pl, sem@sem.pl Str.16/41



Ad.FunD06

Wyswietlacz standardowo montuje sie w orientaciji poziomej i dtuzsze teksty przewijane sa poziomo w lewo.

Przewijanie moze odbywaé sie réwniez w kierunku pionowym do géry. W tym celu wybiera sie opje VC, VR, lub VL i montuje wyswietlacz pionowo,
boczkiem z dtawicami do dotu.

Powrét modufu MCU do nastaw domysinych

Powrdét nastaw do wartosci domysinych wykonuje sie w menu nastaw uzytkownika w funkcji Fun00.

Wyswietlanie znakéw ASCII i znakoéw narodowych

Wyswietlacz LDA ma mozliwos¢ wyswietlania kilku typdw czcionek kodowanych wedtug réznych standardéw — patrz
zatgczniki oraz FunD04 w menu nastaw uzytkownika.

Kody znakéw obejmujg zakres 8 bitowy 0x00 — OxFF.

Kodowanie ,dolnej” potowy tablicy kodow (0x00 — Ox7F) jest zgodne z ASCII i jest jednakowe dla wszystkich czcionek.
Kodowanie ,,gornej” potowy tablicy kodéw zalezy od uzytego systemu kodowania: CP1250, CP1251, CP1252, ISO8859-1,
ISO8859-2

Kody 0x01 — Ox1F tablicy ASCII to kody sterujgce — i sg wyswietlane jak znak odstepu o kodzie 0x20.

Tab.3.1.2.2. Zestawienie czcionek

Nr Typ Szerokos¢ Kodowanie Uwagi

00  NISKA Stata, Spikseli CP1250 Na wyswietlaczu bez przewijania miesci sie:
LDA-8/60 : 8 znakdw
LDA-16/60 : 16 znakow
LDA-24/60 : 24 znaki
LDA-32/60 : 32 znaki
gdy odstep wynosi 1 piksel (FunD05=01)

01  NISKA Zmienna, maks. CP1250
Spikseli
02  WYSOKA Zmienna, maks. CP1250
Spikseli
03 BOLD Zmienna, maks. CP1250
8pikseli
04 |- Niezdefiniowana — wyswietlana jak czcionka 01
05  NISKA Zmienna, maks. ISO 8859-2
8pikseli
06  WYSOKA Zmienna, maks. ISO 8859-2
8pikseli
07 BOLD Zmienna, maks. ISO 8859-2
8pikseli
08 - Niezdefiniowana — wyswietlana jak czcionka 01
09  NISKA Zmienna, maks. CP1252 /1S0 8859-1 CP1252 obejmuije kody z zakresu 0x80-0xFF natomiast ISO-
8pikseli 8859-1 obejmuje kody z mniejszego zakresu 0xAQ-OXFF
10  WYSOKA Zmienna, maks. CP1252 /1S0 8859-1 CP1252 obejmuije kody z zakresu 0x80-0xFF natomiast ISO-
8pikseli 8859-1 obejmuje kody z mniejszego zakresu 0xAQ-0xFF
11 'BOLD Zmienna, maks. CP1252 /1S0 8859-1 CP1252 obejmuije kody z zakresu 0x80-0xFF natomiast ISO-
8pikseli 8859-1 obejmuje kody z mniejszego zakresu 0xA0-OxFF
12 - Niezdefiniowana — wyswietlana jak czcionka 01
13 NISKA Zmienna, maks. Cyrylica, CP1251
8pikseli
14 - Niezdefiniowana — wyswietlana jak czcionka 01
15 - Niezdefiniowana — wyswietlana jak czcionka 01

LDA-x/60-..-A-ETH Instrukcja obstugi  dtr01 11.2022 SEM, Niemojewskiego 36, 05-071 Sulejéwek www.sem.pl, sem@sem.pl Str.17/41



3.1.3. Komunikacja Modbus TCP

Wyswietlacze LDA pracujgc w sieci Ethernet z protokotem Modbus TCP umozliwiajg wyswietlanie, zaleznie od wybranego
typu danych, liczby catkowite lub ciggi znakéw ASCII.

Wyswietlacz poprzez wbudowang karte eternetowg otwiera (domyslnie na porcie 502) gniazdo (socket) i nastuchuje.
Wyswietlacz LDA obstuguje pakiety ModBus TCP, gdzie na state wykorzystywana jest funkcja 16 = 0x10 czyli zapis grupy
rejestréw

Ramka protokotu Modbus TCP dla funkcji 16 (zapis grupy rejestrow) z ustawionym typem danych str5 (patrz Fun18) moze
wyglada¢ na przyklad tak (na szarym tle wyrdézniono elementy jednakowe z ramkg Modbus RTU), (wartosci
szesnastkowe):

0001 0000 000D 01 10 0002 0003 06 3132 332E 3400
0001 — identyfikator pakietu
0000 — padding (4 zera zawsze)
000D — dtugos¢ danych (ilos¢ bajtéw), 0x0D = 13
01 — adres Slave (tu: 0x01)
10 — funkcja 16 - zapis wielu rejestrow — (rowniez gdy zapisujemy tylko jeden rejestr)
0002 — adres pierwszego rejestru danych
0003- ilos¢ zapisywanych rejestrow
06 — ilo$¢ zapisywanych Bajtow
3132 332E 3400 — 6 znakow ASCII: 12 3. 4null

Na koncu w pakiecie RTU znajduje sie CRC (16 bitéw) ale tu jest pominiete, gdyz zostaje ono wyciete, a CRC jest
obliczane dla catej ramki ethernetowej.

Do sprawdzenia (testu) odbioru danych TCP bardzo dobrze nadaje sie program Packet Sender, ktéry mozna za darmo
pobra¢ ze strony https://packetsender.com. Wszystkie przyktady pakietéw mozna z instrukcji skopiowac i wklei¢ w okno
HEX tego programu i uzywa¢ do testéw. Warunkiem jest oczywiscie prawidtowe podanie adresu IP (okno Address,
domyslnie 192.168.0.65) i numeru portu (okno Port, domy$inie 502) oraz prawidiowa konfiguracja ustawien sieci
komputera z programem, patrzy Konfiguracja Polgczenia Sieciowego Windows (10) tej instrukciji.

Przyktadowe pakiety:
Przykfad A
Liczba 8.34, jeden rejestr = dwa znaki (Fun18: str5):

000B 01 10 0002 0002 04 382E 3334
38 — znak ASCII cyfry 8
2E — znak ASCII . (kropka)
33 —z znak ASCII cyfry 3
34 — znak ASCII cyfry 4

Przyktad B — CONFIG (2 rejestry) + ASCII
Liczba i jednostka: 3456kg/h, jeden rejestr = dwa znaki, potowa jasnosci:

0015 01 10 0000 0007 OE 0700 0000 3334 3536 6B67 2F68 0000
07 - CONFIGH =7 (jasnos¢ 7/15)
00 — CONFIGL
00 — CONFIGDP
00 - CONFIGS
33 — znak ASCII cyfry 3
34 — znak ASCII cyfry 4
35 — znak ASCII cyfry 5
36 — znak ASCII cyfry 6
6B — znak ASCII: litera k
67 — znak ASCII: litera g
2F —znak ASCII: /
68 — znak ASCII: litera h
00 — znak NULL (koniec danych)
00 — znak NULL (koniec danych)
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https://packetsender.com/

3.1.4. Konfiguracja Modbus TCP (modut TCP)

I Wyswietlacze LDA standardowo sg dostarczane z nastawami domysinymi. Przygotowanie wyswietlacza do pracy
wymaga zaprogramowania przez uzytkownika: parametrow protokotu Modbus TCP i jego opcji oraz parametréw transmisji
Modbus RTU

Domysine nastawy modutu TCP to:

Adres IP serwera WWW (strony) 192.168.0.65

port www 80

port SDP Tu: nie obstugiwany w wys$wietlaczach serii LDA
port ModBus TCP 502

adres Slave 0x01

Funkcja 16 (stata, bez mozliwos$ci zmiany)

Adres rejestru 0x00 —patrz konfiguracja modutu MCU

Login admin

Hasto admin

V177XV lNa prawym boczku wyswietlacza, znajduje sie przycisk RESET. Przycisk ten, przytrzymany przez czas
przekraczajacy 10 sekund powoduje przywrécenie nastaw domysinych modutu TCP: adresu IP urzadzenia, hasta,
loginu, adresu bramy (192.168.0.1) oraz domysinych adreséw serweréw NTP.

I Konfiguracje modutu TCP wykonuje sie przy pomocy przegladarki internetowej.

W tym celu w urzgdzeniu, z ktérego chcemy przeprowadzi¢ konfiguracje nalezy upewni¢ sie, ze jest aktywna karta
sieciowa, jej adres jest w tej samej grupie adresowej co wyswietlacz oraz ze wyswietlacz jest podtgczony do zasilania
(Swieci skrajna prawa kropka).

Nastepnie nalezy uruchomi¢ przeglgdarke internetowa, a w pasku adresu wpisa¢: 192.168.0.65 i i klikng¢ ,Przejdz” (lub
wcisng¢ Enter). Powinna ukaza¢ sie strona:

SDP / ModBus 4.5.21 12:30:30 Poniedziatek 2018-09-10
SEM SDP / ModBus Interface

Polaczono z serwerem!

Logmme do Serwera

“

Wyswietlacz zostat wyposazony w protokot ,WebSocket” kidry obstugujg wszystkie nowoczesne przegladarki (Chrome,|
Firefox, Explorer, Edge, Opera, Maxton, Konqueror — sprawdzone) i stuzy do wymiany danych miedzy przeglgdarka a
wyswietlaczem w czasie rzeczywistym. Aby to byto mozliwe ten protokét musi zestawi¢ potgczenie (na porcie 10002 —
nalezy sie upewni¢ czy nic nie blokuje tego portu!) czego dowodem (w wypadku sukcesu) jest na zielonym tel napis
~Potgczono z serwerem!” oraz migajgcy prawej czesci tego zielonego paska zétty wskaznik — kontrolka odbieranych
pakietow. Pakiety danych sg odbierane 4 razy na sekunde wiec jest wyraznie wida¢ czy potgczenie jest prawidtowe i
aktywne.

XL zadne dane z i do przegladarki nie zostang wystane jezeli to potgczenie nie bezie aktywne!

Brak potgczenia w trybie WebSocket objawia sie pustym zielonym paskiem (jeszcze nie potgczony), czerwonym
,Zielonym” paskiem, i komunikatem §=izlefolel Eler=NgEPACTEWEIEINIIE - oraz nie ,miganiem” Zzo6ttej kontrolki w prawym koncu
zielonego paska. Nalezy wtedy — oczywiscie majgc pewnosc¢ ze podigczenie jest prawidtowe, oraz nie ma zadnych
programowych blokad — przetadowac strone jeszcze raz.

Aby zalogowac¢ sie do webserwera wyswietlacza nalezy poda¢ nastepujgce dane:

Login — admin, Hasto - admin

i klikng¢ [Wprowadz]. Nastepnie ukaze sie strona:
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SDP | ModBus 4.5.21 13:06:25 Poniedziatek 2018-09-10
SEM SDP / ModBus Interface

Zalogowany: admin Polaczono z serwereml B

Konfiguracja Konfiguracja Konfiguracja
Serwera Wyswietlacza Komunikatow

Lugomme do Serwera

“

Czyli po prawidtowym zalogowaniu sie ukazuje sie pod spodemMnu — ktére nie jest dostepne dla nieautoryzowanego
uzytkownika.

W Menu sg 4 przyciski:
[Wyloguj]

[Konfiguracja Komunikatow]
[Konfiguracja Wyswietlacza]
[Konfiguracja Serwera]

Przycisk [Wyloguj] ma za zadanie natychmiastowe wylogowanie i jednoczesnie przeniesienie nas z kazdej strony do
strony logowania

UWAGA!

W tej wersji wyswietlacza: LDA-x/60-..-A-ETH wykorzystywane sg tylko niektére funkcje modutu TCP.
Strony [Konfiguracja Komunikatéw] i [Konfiguracja Wyswietlacza] nie sg przeznaczone do wykorzystywania i nie nalezy
wykonywac na nich zadnych akcji, gdyz mogg one zaktéci¢ prace wyswietlacza.
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Przycisk [Konfiguracja Serwera] przenosi na strone:

SDP / ModBus 4.5.73 15:11:31 Poniedziatek 2020-01-20

Zalogowany: admin

SEM SDP /| ModBus Interface

Konfiguracja Konfiguracja
Wyswietlacza Komunikatow

IP | Brama

MAC

Adres IP

POt HITP (80 domyiry ]

B Wizcz synchronizacie NTP Synchronizuj
Teraz Synchronizacja udana

Adresy serwerdw NTP
178

184
45
145

218

Konfiguracja po
Liczba bitow f = (Baud)
Parzystoét [ 0-Brak, 1-Even, 2-Odd |
Bit stopu[ 1, 2]
Timeout odpowiedzi Skave [ 10 - 1000 ms, domysinie 50ms ]

Dane_EFHdoR.S[HEx] 10 90 @2 @@ 03 86 2F 38 33 34 35 08
paezisiex] | B -

Ze wzgledu na format tej instrukcji podzielilismy widok tej strony na dwie czesci, zaczniemy od gérnej:

To strona Konfiguracji Serwera. Po kolei od gory:

MAC - MAC adres karty sieciowej wbudowanej w wyswietlacz

Adres IP — aktualny adres sieciowy wyswietlacza

Brama — adres bramy (wymagany do potgczenia NTP) — ta funkcjonalnosc nie jest tu wykorzystywana

Wiacz synchronizacje NTP — pozostawi¢ pole niezaznaczone — ta funkcjonalno$c¢ nie jest tu wykorzystywana

Port HTTP [ 80 — 65635 ] - aktualny numer portu dla ustugi HTTP — domysinie 80
- wartosc¢ ta NIE MOZE by¢ taka sama jak innych portéw!

Nastepna sekcja to Login i Hasto, gdzie mozna zmieni¢ Login, Hasto — oba maksymalnie po 20 znakéw, BEZ znakdéw
Polskich, oraz Opéznienie wylogowania przy bezczynnosci [ 0 - bez ograniczenia, 1 - 999 min ] - wytgczy¢ (warto$¢
0) lub ustawi¢ czas automatycznego wylogowania przy bezczynnosci zalogowanego uzytkownika.

Nastepna sekcja to Konfiguracja portu RS485 — wewnetrznego potgczenia modutu webserwera (modut TCP) z modutem
MCU wyswietlacza (modut MCU).
Parametry te muszg by¢ zgodne z nastawami modutu MCU — fabrycznie zostaty ustawione nastepujgco:

Liczba bitow / s (Baud) — 57600
Parzystos¢ [ 0-Brak, 1-Even, 2-Odd ] - 0

Bit stopu[1,2] - 1
Timeout odpowiedzi Slave [10 — 1000ms, domysinie 100ms] 100

(to czas w jakim server/modut_TCP oczekuje na odpowiedZz z modutu_MCU wyswietlacza, a przy braku odpowiedzi,
ModBus TCP odsyta komunikat z kodem btedu (0x0A) oznaczajacy, Ze slave jest nieosiggalny.

W polach

Dane z ETH do RS [ HEX ] oraz Dane z RS [ HEX ] mozna podglada¢ transfer danych miedzy modutem TCP a
modutem MCU (widoczne s3g pierwsze 32 bajty przesytanej ramki Modbus RTU w formacie HEX gdzie kazda para
znakéw to jedna wartosé HEX baijtu, czyli np. 01 = 0x01
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Strona [Konfiguracja Serwera] c.d.

Konfiguracja polaczenia ModBus / SDP (SEM Display Protocol)

Port ModBus TCP [ & 535, domysinie 502, 0 - wylaczony |

Trest odpowiedzi na kazdy pakiet SOP:
{@ - odsyta dane = RS (lylke na jeden, pierwszy wysylany sekior)
(@@ - od=yia to co cdebrat
lub dowolny zestaw max 100 znakdiw ASCII

Ustaw Date i Czas
Data [vY-MM-DO]

Czas [HH:MM:55]

Konfiguracja przesyiania daty iflub czasu na wySwietlacz
Wyzytaj date i f lub czas
Maska [ hh-godzina, mm-minuta, s2-zekunda, yy-r Y_rok petny, MM-miesigc, DD-dzief]
sikie maski oddzielone dwul (np: hh:mm: ™M
Zmieni dwukropek i mysinik daty ilub czasu na kropke
Okres refransmisji [ 50 - 65000msz ] daty ilub czasu
Zatrzymuj hodzacy komunikat

W dolnej czesci strony [Konfiguracj Serwera] wykorzystywana jest jedynie funcjonalnos¢ z czesci ModBUS:

Port ModBus TCP [ 80 - 65535, domysinie 502, 0 — wylaczony ] - port komunikacji dla protokotu ModBus TCP,
domysiny to 502, 0 — wylgczony — w tym ustawieniu gniazdo (socket) jest zamkniete i komunikacja jest niemozliwa.
m- warto$é ta NIE MOZE byé taka sama jak innych portéw!

Adres IP zdalnego potaczenia (domysinie 0.0.0.0 — wszystkie zdalne adresy dozwolone) — w ustawieniu domysinym

serwer zaakceptuje wszystkie zdalne potgczenia, niezaleznie od adresu IP z jakiego one pochodza, wprowadzajgc
konkretny adres IP serwer zaakceptuje potgczenie TYLKO z tego adresu.

Pozostala funkcjonalno$¢ na tej stronie nie jest tu wykorzystywana — w szczegdlnosci pola Wysytaj date i / lub czas oraz
Zatrzymuj przychodzacy komunikat powinnny byé NIEZAZNACZONE

Przycisk [Zapisz] zachowuje w/w nastawy.
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3.1.5 Konfiguracja Potaczenia Sieciowego Windows (10)

Aby potgczy¢ bezposrednio (przewodem RJ45 z punktu do punktu) wyswietlacz z komputerem, np. w celu konfiguracji lub
testéw, w komputerze trzeba skonfigurowaé odpowiednio potgczenie sieciowe. Adres IP komputera musi by¢ w tej samej
grupie adresowej, co wyswietlacz. Domysinie, nasze wyswietlacze majg adres 192.168.0.65 i w tej grupie adresowej musi
mie¢ adres komputer, gdzie 192.168.0 — to wiasnie ta grupa. Oczywiscie wyswietlacz i komputer NIE mogg mie¢ tego
samego adresu!

Aby zmieni¢ adres, np.: na 192.168.0.10, w komputerze, w systemie Windows, nalezy:

*  Wocisna¢ przycisk START

*  Wybrac¢ i klikng¢ Panel sterowania

* Klikng¢ Centrum sieci i udostepniania lub wpisa¢ w oknie wyszukiwania Panelu sterowania ,Centrum sieci i
udostepniana” i klikng¢ znaleziony wynik — otworzy sie nowe okno

* zlewej strony klikng¢ Zmien ustawienia karty sieciowej.

*  Wybrac¢ karte potgczenia lokalnego, poprzez kabel (nie WiFi, Bluetooth itd.)

»  klikngé prawym przyciskiem, rozwinie sie menu kontekstowe, wybra¢ Wtasciwosci

* woknie znalez¢ ,protokét internetowy w wersji 4 (TCP/IP), zaznaczy¢ go i klikng¢ przycisk Wtasciwosci

« Jezeli w oknach sg jakies ustawienia (nie sg puste) nalezy je doktadnie zanotowa¢ aby potem przywréci¢ swoje
nominalne parametry potgczenia. Klikngé Uzyj nastepujacego adresu IP i w okna Adres IP po kolei wpisa¢:
192 168 0 10, maska podsieci sama sie wypetni, reszta pdl moze zosta¢ pusta, klikng¢ Ok

* zamkna¢ okno Wtasciwosci karty sieciowej klikajgc Ok

*« komputer w tym momencie powinien miec juz adres IP w tej samej grupie co wyswietlacz, jezeli sg ze sobg
prawidtowo potgczone fizycznie (przewodem) to powinna dziata¢ komunikacja miedzy nimi.

rych kolejnosd mozesz zmieniac (1)

1 Wiaiciwosci: Polaczenie sieci bezprzewodowej [ = | Wiasciwosci: Protokot internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) l—@' g5
Sie¢ | Udostepnianie Ogélne | Konfiguragja alternatywna
Polgcz, uzywajgc: Przy odpowiedniej konfiguracji sieci mozesz automatycznie uzyskad
- . niezbedne ustawienia protokofu IP, W przeciwnym wypadku musisz
'i-." Realtek RTLE7Z3AE Wireless LAN 802.11n PCI-E NIC uzyskaé ustawienia protokohu IP od administratora sied.

Korfigunyj... @) Uzyskaj adres IP automatycznie

To polgczenie wykorzystuje nastepujgce skiadniki:

& Kliert sieci Microsoft Networks

J%Qualcomm Atheros Bandwidth Control

.[_EJ Hamonogram pakietdw QoS

.[_EJ Udostepnianie plikkdw i drukarek w sieciach Microsoft N...
4. Protokdl intemetowy w wersji 6 (TCP/IPvE)

-4 Protokdl intemetowy w wersji 4 (TCP/IPvd)

4. Sterownike We Wy mapowania z odnajdywaniem topolo....
- Responder odnajdywania topologii warstwy lacza Uzyj nastepujacych adresdw serwerdw DNS:

Uzyj nastepujgcego adresu IP:

@ Uzyska]j adres serwera DNS automatycznie

Opis

Protokdt kontroli transmisji/Protokdl intemetowy (TCP/IP).
Domyslry protokdl dla sieci rozleghych, umozliwiajacy

Sprawdz przy zakoriczeniu poprawnosc ]
komunikacje polaczornych sieci rdznych typdw. J_Et;-_'_ieﬁp “ poprE Zaawansowane. ..

| i
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3.2. Konserwacja

W przypadku zabrudzenia okna wyswietlacza (filtru optycznego) mozna wycieraé go miekkg wilgotng szmatkg z
detergentem. Mozna réwniez stosowac ptyny do czyszczenia ekranéw monitoréw komputerowych.

3.3 Komunikaty specjalne

W szczegdlnych warunkach wyswietlacz LDA wyswietla komunikaty o specjalnym znaczeniu przedstawione w

ponizszej tabeli.
Tab.5.1. Menu nastaw

Komunikat Opis Przyczyny

Przekroczenie zakresu pomiarowego = Status pracy systemu
. od gory
(kreski gorne)

Przekroczenie zakresu pomiarowego = Status prac systemu
—————— od dotu

“““ Przekroczenie zakresu pomiarowego = Status pracy systemu

(kreski gérne i
dolne)

—————— Przekroczenie zakresu wyswietlania

======"(warto$¢ nie miesci si¢ na
(kreski gorne,  yyewietiaczu)

Obsfuga

dolne i
srodkowe)
______ Brak lub btedna komunikacja gdy Sprawdzi¢ poprawnos¢ komunikacji (nastawy,
_ ustawiono czas wyswietlania rézny okablowanie). Dostosowac nastawe czas wyswietlania
(kreski od zera (Fn12) do okresu wysytania danych do wy$wietlacza
srodkowe)

ErF Blad pamieci fabrycznej. -silne zakidcenia Wylaczy¢ zasilanie wyswietlacza na 5s i wiaczy¢
Pamie¢ ta przechowuje fabryczne radioelektryczne ponownie, jesli komunikat powtdrzy sie skontaktowac
dane kalibracyjne i nastawy -uszkodzenie wewnetrzne sie z serwisem

InlF Inicjowanie pamieci fabrycznej Wylaczyé zasilanie wyswietlacza na 5s i wiaczy¢

ponownie, jesli komunikat powtdrzy sie skontaktowad
sie z serwisem

ErrU Btad pamieci uzytkownika. -silne zaktdcenia Wylaczy¢ zasilanie wyswietlacza na 5s i wiaczy¢
Pamiec ta przechowuje wszystkie radioelektryczne ponownie. Jesli komunikat powtdrzy sie, nacisnag
zaprogramowane przez uzytkownika | -uszkodzenie wewnetrzne przycisk ENT. Wyswietlacz powinien wezytaé nastawy
nastawy. domysine sygnalizujac to chwilowym komunikatem

Iniu.
Inlu Inicjowanie pamieci uzytkownika Jesli ten komunikat jest wySwietlany stale,
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4. DANE TECHNICZNE

Tab.4.1. Dane techniczne

Kategoria
Komunikacja

Zasilanie

Ztacze zasilania 24V

Wyswietlacz

Srodowisko

Obudowa / montaz

Normy

Parametr Wartosc Jednostki Uwagi
Interfejs Ethernet 10/100 BaseT
Adres domysiny 192.168.0.65 ust. fabryczne
nr portu WWW (konfiguracja) 80 ust. fabryczne
nr portu Modbus TCP 502 ust. fabryczne
Zlacze RJ45 z ostona IP-65
napiecie zasilania 24 +[- 10% vVDC
pobdr mocy maksymalny (N - liczba 4+Nx14 W np. N=3 dla LDA 24/...
modutow 8 znakowych)
ilos¢ stykéw 3
maksymalny przekrdj przewodu 4,17 mm? AWG11
Srednica kabla 7-12 mm
wysokosc¢ znakdw (matrycy) 60 mm matryca monolityczne
zakres widocznosci 23 m
jasnosé znakdw 60mm 20 mcd/piksel  czerwony jasny (SR), zotty
jasny (SY), zielony jasny
(SG)
zakres temperatur pracy 5...50 °C wyk spec. pod zadaszeniem:
od -25stC
wilgotnos¢ wzgledna 10...95 % bez kondensacji; dla
wykonania zewnetrznego
praca pod zadaszeniem
stopieri ochrony obudowy IP-54
materiat obudowy aluminium czernione
wymiary patrz tab. 2.2.2
masa 2 kg LDA-8/60-...A...
32 kg LDA-16/60-...A...
4,7 kg LDA-24/60-...A...
6,4 kg LDA-32/60-..A...
Kompatyhilnos¢ elektromagnetyczna PN-EN 61326-1:2013- EN 61326-1:2013,
(EMC) 06 srodowisko przemystowe,

klasa A

LDA-x/60-..-A-ETH Instrukcja obstugi  dtr01 11.2022
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5. HISTORIA MODYFIKACJI

6. INFORMACJA O POSTEPOWANIU ZE ZUZYTYM SPRZETEM

Zuzyte urzgdzenie podlega zbidrce i przetwarzaniu zgodnie z ustawg z 29.07.2005 ,O zuzytym sprzecie
E elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. nr 180, poz. 1495).

Tab. 5. Zawartos¢ substancji i elementéw podlegajgcych usunieciu:

Rodzaj substancji llo$é [em?] | Typ wyswietlacza Uwagi
579 LDA-8/60-...-A...
. ) 952 LDA-16/60-...-A...
Piytki obwodoéw drukowanych
1304 LDA-24/60-...-A...
1666 LDA-32/60-...-A...

LDA-x/60-..-A-ETH Instrukcja obstugi  dtr01 11.2022 SEM, Niemojewskiego 36, 05-071 Sulejéwek www.sem.pl, sem@sem.pl Str.26/41



Zatacznik.l.

Czcionka ,,NISKA” 5 na 8 pikseli v01r01

ASCIl 0x00-0x7F

Czcionka ,,NISKA” 5 na 8 pikseli v01r01

ASCII 0x00-0x7F

LDA-x/60-..-A-ETH Instrukcja obstugi

Czcionka nr 0: NISKA o statej szerokosci, kody 0x00 — Ox7F.

dtrol 11.2022
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Zatacznik.ll. Czcionka nr 0: NISKA o statej szerokosci,
kodowanie CP1250 - 0x80 — OxFF.

Czcionka ,,NISKA” 5 na 8 pikseli v01r01

East Central Europe: CP-1250

Czcionka ,,NISKA” 5 na 8 pikseli vO1r01

East Central Europe: CP-1250

0000000
[ 3 [ d
[ 4 [ 3
[ J8le [ 38
0000000

o e
[ J 3 [ 38
[ Jol lel el ]
0000
o9 )

(00)

LDA-x/60-..-A-ETH Instrukcja obstugi

(o))

b e

®

L

o o0
eoe
0000004
® 6
[ ]
°

0000006

(o))

dtrol 11.2022

e e e 0e
o0 o o0 @
e0 o @ o e 0 @
e e e e 00
e Lee e e
o282, o0
o000 o eeco00e
Ceee olelelele
°
: °
e -
0 ®
°
o0 0008
e noce
8. sesielele, |
° coe
° eoeceo0e
e e 9
i 18! e Yl 3
e o @ e o @
o 0 e 0
° e L@
e ee® e e
o o @ o o @

e o 000 O 0 000
e o 00 e e e e
o e Soe00e

eoe eoooe
° e o @
oo o0 o e @
8 o e o
oo OO
®
‘ ~ee
° coe
< om
.
° O«
sesecee
0000000
111
evocee e
® ® Y
o @ : el 3
o e °
eooco0e eeooee
0o ®
® °
oo
"
° o
° ° 0000000
S0 Jele! )
seocoee
° °
® oo
®
e 3
°
Sl Jele! )
Mol o @
el eoc000
° e e
e e
oo
°
°
1
< m

00000
®

SEM, Niemojewskiego 36, 05-071 Sulejéwek

OOeee '] elelels
o0 0000000
o e o @
00000 o e
) o0
®
° ( °
0000000 [l 1Y T3
%l e o0
®
o0
° ' ) °
o eee o o000
® o e
o0
(YY) Selel 1 1
¢ o 0 0 O
e 00 0 @
e o 0 @
o000 eo0
e eeee Sle! 1 1l
O o e 0 @
oe Ce e e
o e 0 &
Yy} oo
Le0ee 00 8
° e o o0
° ° o 0 @
o 0 0
o000 ol T 1
Y1 o0
o 0o 0 @
o ° o 0 0
O e e ®
eooe Oeee
! °
o @ '
[T elelel 1
, 455
oo
() L
°
o e ° ¢
° o 00®
e e it eleie %
) L eee
YY) 00 ®
e o L@ o e ®
Ceo e 00 °
e o ® °
ece eoo
Yool 11 0000
o °
o 000000
o _o0e
YY) O00ee
o0 o 0o 0 @
e o @ o 0 ®
o0 ® e o o @
O eee ) !
el 1 1) o eeee
° ° o e 0 @
o0 ° o 0 0 @
o 0 0 @
oo o e 0
o0000 0088
® 0 0 0
lelel Juls o 0 0 @
o 00 @ 8
eo000 °
Yy Ser YT
° o e 0 @
e e e o @
o o 0 @
eocoe °
00088 OO®
) e e
o e o0
0000000 )
OO OO eo000
o L

www.sem.pl, sem@sem.pl

®
Str.2/2

o eeo0e
0000000
®
® °
eoeee
100000~
® °
° °
( ®
eeee
00000
Sbatate
o °
jleloeele! &
o000 O

East Central Europe: CP-1250

F

Le0C
I}
°
Str.1/2

East Central Europe: CP-1250

Str.28/41



Zatacznik.lll. Czcionka nr 1, 5, 9, 13: NISKA o zmiennej szerokosci, kody 0x00 — 0x7F.

Czcionka ,,NISKA” szeroko$¢ zmienna max 5 na 8 pikseli v01r01

ASCIl 0x00-0x7F

Czcionka ,,NISKA” szerokos¢ zmienna max 5 na 8 pikseli v01r01

ASCII 0x00-0x7F
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Zatacznik.IV. Czcionka nr 2, 6, 10: WYSOKA o zmiennej szerokosci, kody 0x00 — 0x7F

Czcionka ,,WYSOKA” zmienna szeroko$¢ max 5 na 8 pikseli v01r01

ASCIl 0x00-0x7F

Czcionka ,,WYSOKA” zmienna szerok$¢ max 5 na 8 pikseli v01r01

ASCIl 0x00-0x7F

LDA-x/60-..-A-ETH Instrukcja obstugi

dtrol 11.2022

™

o
YY)

™

<

00000 :.OO.
[

000000

SEM, Niemojewskiego 36, 05-071 Sulejéwek

(o]

www.sem.pl,

©

sem@sem.pl

Str.2/2

ASCIl 0x00-0x7F

Str.1/2

ASCIHl 0x00-0x7F

Str.30/41



, kody 0x00 — Ox7F

iennej szerokosci

BOLD o zm

Zatacznik.V. Czcionka nr 3, 7, 11
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Zatacznik.VI. Czcionka nr 1: NISKA o zmiennej szerokosci,

kodowanie CP1250 — kody 0x80 — OxFF
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Zatacznik.VIl. Czcionka nr 2: WYSOKA o zmiennej szerokosci,
kodowanie CP1250 — kody 0x80 — OxFF
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Zatacznik.VIIl. Czcionka nr 3
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Zatacznik.IX. Czcionka nr 5: NISKA o zmiennej szerokosci,

kodowanie 1ISO-8859-2 (Latin Il) — kody 0x80 — OxFF
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Zatacznik.X. Czcionka nr 6: WYSOKA o zmiennej szerokosci,

Czcionka ,,WYSOKA” zmienna szeroko$S¢ max 5 na 8 pikseli v01r01

East Central Europe: 1SO8859-2 (Latin Il)

Czcionka ,,WYSOKA” zmienna szeroko$¢ max 5 na 8 pikseli v01r01

East Central Europe: 1SO8859-2 (Latin Ii)
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kodowanie 1ISO-8859-2 (Latin Il) — kody 0x80 — OxFF
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Zatacznik.Xl. Czcionka nr 7
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kodowanie CP1252 (zakres 0xA0-OxFF zgodny z ISO-8859-1)

Zatacznik.Xll. Czcionka nr 9: NISKA o zmiennej szerokosci, kody 0x80 — OxFF,
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Zatacznik.XIlll. Czcionka nr 10: WYSOKA o zmiennej szerokosci, kody 0x80 — OxFF,
kodowanie CP1252 (zakres 0xA0-OxFF zgodny z ISO-8859-1)
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, kody 0x80 — OxFF,

iennej szerokosci
kodowanie CP1252 (zakres 0xA0-OxFF zgodny z ISO-8859-1)
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Zatacznik.XV. Czcionka 13: NISKA o zmiennej szerokosci, kody 0x80 — OxFF,
Cyrylica, kodowanie CP1251
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