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MODBUS RTU wersja M1.14
protokét komunikacyjny wyswietlaczy LDN

W wyswietlaczach LDN protokét MODBUS RTU wykorzystywany jest do transmisji danych poprzez interfejsy
RS485, RS232. Wyswietlacz obstuguje funkcje 16 (0x10) pozwalajaca na zapis danych do rejestrow wyswietlacza.
Do poprawnej pracy konieczne jest wtasciwe skonfigurowanie wyswietlacza (urzgdzenie slave) i urzadzenia
wysytajacego dane (urzgdzenie master).

Format stowa

Modbus RTU wykorzystuje stowa o dtugosci 11 bitéw:
Bit startu Bity danych Bit parzystosci Bit(y) stopu

Bit startu - wystepuje zawsze.

Bity danych - 8 bitéw

Bit parzystosci i bity stopu mogg wystapi¢ w jednej z trzech kombinaciji:
- 1bit parzystosci i 1 bit stopu (Even parity)
- 1bit nieparzystosci i 1 bit stopu (Odd parity)
- brak bitu parzystosci i 2 bity stopu (No parity)

Format ramki funkcji 16 (0x10)

L.p. Nazwa Zawartos¢ V\{art_oéé Wartosc
dziesietna szesnastkowa

1 Znacznik poczatku " t>"T3,5"
2 Adres SLAVE 1 bajt 1-247 01-F7
3 Kod funkgji 1 bajt 16 10
4 Adres rejestru poczatkowego 2 bajty dowolna dowolna
5 llo$¢ rejestrow 16-bitowych 2 bajty M3 M3
6 Liczba baijtéw danych 1 bajt L=2*M?3 L=2*M?
7 Dane 2*M bajtow
8 CRC 16-bitowe 2 2 bajty
9 Znacznik korica " t>"73,5"

UWAGI:

1) znacznik poczatku / znacznik korca — minimalny okres ciszy na liniach transmisyjnych miedzy kolejnymi
ramkami MODBUS RTU (patrz Fc05 w menu programowania)

2) Wartosci 16-bitowe wysytana w postaci dwdch bajtow w nastepujacej kolejnoéci: starszy bajt, potem
miodszy bajt. CRC16 wysytane jest w odwrotnej kolejnosci: najpierw mtodszy bajt CRC16, potem

starszy bajt CRC16

3) N-ilo$¢ znakow wyswietlacza;
N-parzyste: M=2+N/2, L=4+N np.: N=4 to M=4, L=8
N-nieparzyste: M=2+(N+1)/2, L=4+N+1 np.: N=5 to M=5, L=10

SEM Batorego 18, 02-591 Warszawa www.sem.pl sem@sem.pl tel/fax. 22 825 88 52, 22 825 84 51



MODBUS RTU wersja M1.14 protokét komunikacyjny do wyswietlaczy SEM 04.2010 Str. 2/5

Zawartos¢ obszaru DANE

REJESTR BAJT OPIS
REJESTR 1 BAJT 1 flagi potozenia kropek dziesietnych: b7:b0 - DP16:DP9
BAJT 2 flagi potozenia kropek dziesietnych: b7:b0 — DP8:DP1

np. dla N=2 (wyswietlacz 2 cyfrowy)

,88" : bit1=0, bit0=0 : DP2=0, DP1=0
,88.” 1 bit1=0, bit0=1 : DP2=0, DP1=1
,8.8” 1 bit1=1, bit0=0 : DP2=1, DP1=0
,8.8.” 1 bit1=1, bit0=1 : DP2=1, DP1=1

REJESTR 2 BAJT 3 Starszy bajt konfiguracyjny CONFIGH
BAJT 4 Mtodszy baijt konfiguracyjny CONFIGL
REJESTR 3 BAJT 5 cyfra najmniej znaczaca (kod ASCII) np.: “4” = 0x34
BAJT 6 cyfra bardziej znaczaca (kod ASCII) np.: “7” = 0x37
REJESTR M BAJT(2K-1) N-parzyste: cyfra na prawo od najbardziej znaczacej

N-nieparzyste: cyfra najbardziej znaczaca
BAJT2K N-parzyste: cyfra najbardziej znaczaca

N-nieparzyste: zawarto$¢ bajtu nieistotna
Bajty konfiguracyjne

Bajty konfiguracyjne pozwalajg na biezaco kontrolowa¢ sposob dziatania wyswietlacza LDN.

CONFIGL.:
Bit b7 b6 b5 b4 b3 b2 | b1 b0
Nazwa - - - | - ALR - - MIG
Opis 0 — wytagcz ALARM 0 - wyswietlaj bez migania
1 —zatgcz ALARM 1 - niech wyswietlacz miga
CONFIGH:
Bit b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
Nazwa - - - - - J2 J1 Jo
Opis 000 — jasnos¢ jak w menu uzytkownika

001 — jasnos¢ 25%
010 — jasnos¢ 50%
011 — jasnos¢ 75%
100 — jasnos¢ 100%
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Wyswietlane znaki

Wyswietlacz LDN wyswietla znaki 7 segmentowe z zakresu 20h-7Fh zgodnie z tabelg ASCII jak ponizej. Znaki z
zakresu AOh-FFh sg wyswietlane jak znaki z zakresu 20h-7F ale z kropka. Pozostate znaki - z zakresu kodéw
sterujacych (00h-1Fh) - sg wygaszane jak znak odstepu 20h.
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Sygnalizacja wyjatkow

Wyswietlacz sygnalizuje urzadzeniu master niektére wyjatki (btedy, niewtasciwg zawartos$¢) ramki.

Numer
wyjatku Nazwa wyjatku Przyczyna
(hex)
01 Nieprawidtowa funkcja Odebrano ramke z nieprawidtowym numerem funkgcji, tj. innym niz 16
(ILLEGAL FUNCTION) (0x10)
02 Nieprawidtowy adres rejestru  Adres rejestru poczatkowego jest dowolny, ale wymaga sie przestania

(ILLEGAL DATA ADDRESS) wszystkich rejestrow okreslonych dla danego typu wyswietlacza. Liczba
rejestréw jest stata dla okreslonej dtugosci wyswietlacza LDN np. dla
wyswietlacza LDN-6/xx ilos¢ rejestréw wynosi 5 (patrz Zawartos¢
obszru Dane).

03 Nieprawidtowa warto$¢ danych | Wyijatek jest wysytany gdy faktyczna ilo$¢ rejestréw danych jest inna niz
(ILLEGAL DATA VALUE)  deklarowana na poczatku ramki, a mimo to CRC ramki jest prawidtowe.
Dane takie sg traktowane jako dane o nieprawidtowej strukturze.

Programowanie nastaw uzytkownika

Komunikaty w czasie programowania sg wyswietlane na 4 najmniej znaczacych cyfrach urzadzenia.
Do wyswietlaczy o ilosci znakéw mniejszej niz 4 nalezy przy wytaczonym zasilaniu, dotgczy¢ do odpowiedniego
gniazda, dostarczany przez producenta wyswietlacz pomocniczy.

Programowanie wyswietlacza wykonuje sie przy pomocy przetacznika S3 i dwdch przyciskéw 81, S2. Przetacznik
83 stuzy do zmiany trybu dziatania. W pozycji PROGRAMOWANIE (w lewo, w strone zlgcza) ustawia sie i zmienia
parametry urzgdzenia. W pozycji PRACA (w prawo) przyrzad odbiera dane i wyswietla je zgodnie z ustawionymi
wartosciami parametrow.

Funkcje przyciskow sg nastepujace:
S$1 - ZMIANA — zmiana wartos$ci lub wyjscie z aktualnej pozycji menu;
S2 - POTWIERDZENIE - potwierdzenie wyswietlanej wartosci lub wejscie w aktualng pozycje menu.

Aby wejs¢ w tryb programowania nalezy przetacznik 83 ustawi¢ w pozycji PROGRAMOWANIE. Wtedy nastepuje
wyswietlenie komunikatu “Edit” i uaktywnienie przyciskéw 81 i $2. Aby rozpocza¢ edycje nalezy nacisnaé
POTWIERDZENIE. Po zakonczeniu programowania nalezy doj$¢ do konca menu, tj. az wyswietli sie komunikat
“Edit”. Tutaj nastepuje automatyczne zapamietanie nastaw. Mozna ponowi¢ caty proces programowania lub
przejs¢ w tryb normalnej pracy przez ustawienie przetgcznika 83 w pozycji PRACA.

Powrdét do nastaw domysinych

Jezeli przetgcznik S3 jest w pozycji PROGRAMOWANIE, to w trakcie wigczania zasilania nalezy przytrzymaé
przycisk ZMIANA. Pojawi sie komunikat “Eini”. Nacisniecie przycisku POTWIERDZENIE spowoduje przywrdcenie
nastaw domys$inych.

UWAGA Il
Jezeli w powyzszej sytuacji zostanie omytkowo przytrzymany przycisk POTWIERDZENIE to wyswietli sie komunikat
“Fabr”. W takim przypadku nalezy wytaczy¢ i ponowne wigczyé zasilania.

HO

IHHINOUH]L s
< 1]2]3]4]5]6]7

Rys.1 Rozmieszczenie przyciskow na ptytce kontrolera wyswietlaczy LDN.

W roznych wykonaniach wyswietlaczy LDN dostep do przyciskow i ich wyglad moga byc¢ inne, lecz ich funkcja
pozostaje taka sama. Szczegdtowg informacje na ten temat zawierajg odpowiednie dokumenty dla poszczegoinych
wykonan.
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Menu programowania

Nazwa | Opis Zakres zmian Wartos¢
domysina

Fc01 Adres urzadzenia (SLAVE) 001-247 001
Fc02 Szybko$¢ transmisji 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 - 4800bps, 96 -

9600bps, 144 - 14400bps, 192 - 19200bps, 288 - 192

28800bps, 336 - 33600bps, 384 - 38400bps, 576 -

57600bps
Fc03 Format stowa 8E1 - 8 bitow danych, bit parzystosci (EVEN parity), 8E1

1 bit stopu

801 - 8 bitéw danych, bit nieparzystosci (ODD

parity), 1 bit stopu

8N2 - 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 2 bity

stopu
Fc05 Protokét 0 - kontrola czasow"” T15 oraz T35 0

1 - kontrola czaséw” w nowym standardzie
Fd01 Jasnos¢ wyswietlania 25%, 50%, 75%, 100% 100
Fd05 Test wyswietlacza ‘8.8. ... 88”7

1) MODBUS RTU wymaga kontroli czaséw miedzy stowami (t<T15) oraz miedzy ramkami (t>T35).

Pierwotna specyfikacja przewiduje aby czas T15 wynosit tyle co czas transmisji 1,5 stowa (11bitowego) dla danej
szybkosci, za$ dla T35 odpowiednio 3,5 stowa.

Nowa specyfikacja, dla predkosci wiekszych od 19200bps, zaleca kontrole czaséw niezalezng od szybkosci
transmisji o wartosciach T15=750us i T35=1750us.

Wszystkie urzadzenia podtgczone do jednej magistrali komunikacyjnej muszg kontrolowaé czasy T15i T35
zgodnie z jedng wybrang metoda.

Czas przetwarzania danych

Wyswietlacz po odebraniu ramki RTU analizuje jej zawartos¢ i przygotowuje odpowiedz dla mastera komunikaciji.
Czas przeznaczony na ten proces okresla sie jako czas przetwarzania. Ponizsza tabela przedstawia wartosci czasu
przetwarzania dla poszczegoélnych szybkosci transmisiji.

Szybkos¢ transmisji

[bps] 1200 - 19200 28800 - 57600 oraz Fc05=0 28800 - 57600 oraz Fc05=1

Czas przetwarzania
< 1,5 stowa <0,6ms <1,5ms
[czas stowa 11bit albo ms]

aktualizowano 04-2010
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