DIG '420 miernik programowainy 4-20mA

INSTRUKCJA OBSLUGI

DANE PODSTAWOWE

& zakres 4-20mA

& doktadnosé 0.1%

& charakterystyka liniowa lub pierwiastkowa
& zasilanie z petli pomiarowej
& sterowanie mikroprocesorowe DIG-420 SEM

& skalowanie odczytu

& obudowa IP-65

ZASTOSOWANIA

przemystowe systemy pomiarowe

DANE TECHNICZNE

zaKres pomiarowy
rozdzielczo$¢ pomiaru
doktadnos$c¢

dryft cieplny
czestotliwo$¢ pomiaréw
zakres skalowania

4-20mA
0.01%
+/-0.1%
+/-0.005%/C
25Hz

-999; 9999

wyswietlacz 4cyfry LED, 13mm, czerwone
zasilanie z petli pomiarowej
spadek napiecia 6,5V
napiecie wsteczne 60V max
prad maksymalny 30mA (przy napieciu 30V) - ograniczony wewnetrznie
wymiary 80x80x60,5mm
typ przepustéw PG-7 (IP68), poliamid
zakres temp. pracy 0-50C
wymiary 80x80x60mm
stopien ochrony IP-65
materiat pokrywy poliweglan przezroczysty (UL94V-2)
materiat podstawy ABS szary (UL94HB)
pierwiastek v3

Rys. 1T Widok ogdiny

sierpien 1999
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CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

DIG420 to cyfrowy, mikroprocesorowy miernik elektroniczny, do pomiaréw przemystowych w obwodach 4-20mA.
Moze zastepowacC miliamperomierze magnetoelektryczne. Nie zawiera elementéw ruchomych dzieki czemu ma
wiekszg trwatos$¢ i odpornos¢ na udary i wibracje niz mierniki wskazéwkowe Zasilany jest sygnatem mierzonym, wiec
nie wymaga dotgczenia zadnego zasilania z zewnatrz. Dzieki temu mozna go instalowac na obiektach, w dowolnych
miejscach, gdzie dostepny jest jedynie sygnat pomiarowy 4-20mA. Wyposazony jest w wyswietlacze LED o
dostatecznej jasno$ci do pracy przy silnym Swietle dziennym a takze, w odréznieniu od wyswietlaczy LCD, jest bardzo
dobrze widoczny w miejscach stabo oswietlonych.

Wewnetrzne oprogramowanie miernika pozwala na skalowanie odczytu a takze nastawianie statej czasowe;j filtrac;ji
sygnatu pomiarowego, pozycji kropki dziesietnej, zaokraglanie, charakterystyki przetwarzania. Parametry te nastawia
sie przy pomocy wewnetrznej, 4-ro przyciskowej klawiatury.

Wskaznik produkowany jest w wodoszczelnej obudowie nasciennej (IP-65), wyposazonej w jeden lub dwa przepusty
PG-7 do przewodow.

ZASADA DZIALANIA
Miernik dokonuje pomiaru pradu w petli 4-20mA.
Moze mie¢ charakterystyke liniowa; W =K*I,c +A

lub charakterystyke pierwiastkowa: W =K.Jl. —4mA +A
WE

gdzie: W - wartos¢ wyswietlana
lwe — wartos¢ mierzonego pradu
K,A - wspétczynniki skalowania.

Wspdtczynniki skalowania K,A miernik wylicza z dwéch par liczb (Ivin, Wuin), (Imax, Wwax) okreslanych w Fun1.
Miernik pozwala takze zmienia¢ potozenie kropki dziesietnej, filtracje cyfrowa, zaokraglanie wyniku.

BUDOWA

DIG420 jest miernikiem elektronicznym, sterowanym mikroprocesorowo. Zawiera 16 bitowy przetwornik analogowo-
cyfrowy sigma-delta i nowoczesny mikrokontroler 8-bitowy. Mikrokontroler zapewnia sterowanie przetwornikiem A/C,
odbieranie wstepnie przefiltrowanych wynikow pomiaréw (ewentualnie przelicza charakterystyke pierwiastkowq),
filtracje programowa, skalowanie i zaokraglanie oraz wyswietlanie ostatecznie sformatowanych wynikéw na
czterocyfrowym wyswietlaczu LED. Przyrzad pamieta wszelkie programowane parametry w nieulotnej pamieci
EEPROM. Programowanie odbywa sie dzieki czterem przyciskom dostepnym wewnatrz przyrzadu. Wejscie
przyrzadu zabezpieczone jest przed niewtasciwg polaryzacjg sygnatu.

Wskaznik produkowany jest w wodoszczelnej obudowie nasciennej (IP-65), wyposazonej w jeden lub dwa przepusty
PG-7 do przewodow. Obudowa sktada sie z dwdch czesci: pokrywy z przezroczystego poliweglanu rys.8, w ktorg
wmontowany jest modut elektroniki rys.9 oraz podstawy (3) z szarego tworzywa ABS, z przepustami jak na rys.10.
Pod przezroczystg ptyta czotowg mozna umieszczaé w kieszeni opis rodzaju i jednostek mierzonej wielkosci.

Aby wlozy¢ OPIS wyswietlanej wartosci nalezy:
a) odkreci¢ dwa wkrety (4) (5) jak narys 9,
b) wyja¢ modut elektroniki,
c) wiozy¢ pasek z opisem do kieszeni zaznaczonej na rys. 8,
d) przykreci¢ modut elektroniki do pokrywy.
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PODLACZENIE PRZYRZADU
DIG420 wiacza sie szeregowo w prgdowg petle pomiarowg zasilang napieciem statym o wartosci do 30V (Rys.2).

PRZETWORNIK ZASILACZ

+
P j 24V=
4-20mA -
+ —
© O
DIG-420 Rys. 2

Przetwornik wykonywany jest w dwoch wersjach:
a) z jednym przepustem,
b) z dwoma przepustami.
Podtaczenie kabli dla obu przypadkdéw przedstawiajg rysunki odpowiednio 3 i 4.
PRZETWORNIK ZASILACZ

P /+

4-20mA

+
_24V=

+ —
QO

DIG-420 Rys. 3

PRZETWORNIK ZASILACZ

DIG-420 Rys.4
PROGRAMOWANIE MIERNIKA

Programowanie przyrzadu odbywa sie przy pomocy czterech przyciskow dostepnych od spodu
po odkreceniu pokrywy jak na rys. 9.

Przyciski majg nastepujace przeznaczenie:

zwiekszanie wartosci, przegladanie menu "w gore",
zmniejszanie wartosci, przegladanie menu "w dof",
zaniechanie edycji, wyjscie

potwierdzenie (wprowadzenie)
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PROGRAMOWANIE
Aby uruchomi¢ procedure programowania nalezy wykonac czynnosci jak w tabeli 1.

Tabela1.

Opis Co wcisngc Efekt
na wyswietlaczu

Wejscie do wprowadzania kodu zabezpieczajgcego Flad

~
]
1

-y
L

3
1 L

1

Wprowadzanie kodu
- -

g
':L

|
|
|
QO

i~

=
I
~
I\
iy
-
~—

Kombinacja: jest kodem chronigcym nastawy przed przypadkowg Iub

nieuprawniong ingerencja.
Do programowania miernika przewidziano 5 funkcji oznaczonych Fun1 do Fun5.

Fun1 - skalowanie;

Fun2 - reset do nastaw fabrycznych;
Fun3 - potozenie kropki dziesietnej;
Fun4 - zaokraglanie wartosci odczytu;
Fun5 - stata czasowa filtrac;ji.

Fun6 - charakterystyka pomiarowa

Funkcje wybieramy przyciskami _ Po ustawieniu funkcji o pozadanym numerze
wybieramy jg przyciskiem . Aby wyjs¢ z programowania naciskamy przycisk .

Fun1 - Skalowanie miernika.

DIG-420 mierzy standardowe sygnaty pragdowe ale pozwala na zaprogramowanie zakresu
wyswietlania wyniku czyli programowe skalowanie. Ponizsze rysunki przedstawiajg dwa
przyktadowe skalowania. Rys.3 przedstawia skalowanie fabryczne petnego zakresu
wejsciowego: dla pradu od 4mA do 20mA wyswietlane bedg wartosci od 4,00 do 20,00. Rys.4
przedstawia inny przykfad: dla pradu od 5mA do 20mA wyswietlane bedg wartosci 0,00-15,00.

MINIMUM MAKSIMUM MINIMUM MAKSIMUM

SKALI SKALI SKALI SKALI
LIrnr 12071170 111 1117 T 1
NANIN] (g Eu] Ry [N I 1] [ANN]

| | | | | |

4mA 12mA 20mA 4mA 12mA 20mA

PRAD PRAD PRAD PRAD

MINIMALNY MAKSYMALNY MINIMALNY MAKSYMALNY

Rys.5 Rys.6

Miernik mozna tez wyskalowac¢ odwrotnie. Przyktad na rys. 5 pokazuje skalowanie, gdzie odczyt
jest zerowy dla pradu 20mA, a maksymalny dla pragdu 4mA. Takie skalowanie przydatne jest np.
przy ultradzwiekowych pomiarach napetnien zbiornikéw.
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MINTMUM MAKSIMUM

SKALI SKALI
wininini 1117117 Ininini

IR NN IN] T NI

| | |

4mA 12mA 20mA

PRAD PRAD

MINIMALNY MAKSYMALNY RyS g

Skalowanie miernika DIG-420 polega na wprowadzeniu kolejno:
a) wartosci pradu minimalnego,
b) wartosci skali dla pradu minimalnego,
c) warto$ci pradu maksymalnego,
d) wartosci skali dla pradu maksymalnego.
Uwaga: Prad w trakcie skalowania wyswietlany jest z kropkg dziesietng po drugiej cyfrze.

Wartosc¢ skali w trakcie skalowania wyswietlana jest bez kropki dziesietnej.
\\

//1\ 0znacza miganie cyfry.

Tabela 2 przedstawia przyktadowy proces skalowania: dla zakresu pragdéw od 5mA do 10mA
beda wyswietlane wartosci od 0,00 do 15,00.

TabelaZ2.

Opis Co wcisnaé Efekt
na wyswietlaczu

\
.
-
=
4
-

Wybranie funkc;ji 1 @ ub =

Potwierdzenie wybrania funkcji 1

]

Potwierdzenie komunikatu o wprowadzaniu minimum (na
wyswietlaczu aktualna wartoS¢ minimum pradu z
kropka)

(mfm)

Potwierdzenie pierwszej cyfry pradu

Zwiekszenie drugiej cyfry pradu

Potwierdzenie drugiej cyfry pradu

Potwierdzenie trzeciej cyfry pradu

Potwierdzenie czwartej cyfry pradu i przejscie do edycji
skali (efekt: na wys$wietlaczu aktualna warto$¢ skali bez T
kropki dla minimum pradu)

Potwierdzenie pierwszej cyfry skali

m) (m) (m} () (m)
:EI
i
Ny
]

400
Zmniejszenie drugiej cyfry skali do 0 .
[RjEyEIN|
Potwierdzenie drugiej cyfry skali e TaTaTa]
e

Potwierdzenie trzeciej cyfry skali

m| (m) (mi&i€) (m

[y
E:'
|::,
[y

Potwierdzenie czwartej cyfry skali
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Potwierdzenie komunikatu o wprowadzaniu maksimum
(na wyswietlaczu aktualna warto§¢ maksimum pradu z
kropka)

(m)

Zmniejszenie pierwszej cyfry pradu do 1

Potwierdzenie pierwszej cyfry pradu

Potwierdzenie drugiej cyfry pradu

Potwierdzenie trzeciej cyfry pradu

Potwierdzenie czwartej cyfry pradu i przejscie do edycji

m) (m) (m) (M) (€

)
=
2
=
3
=
.

skali (efekt: na wyswietlaczu aktualna wartosc¢ skali bez L LTI
kropki dla maksimum pradu)
Zmniejszenie pierwszej cyfry skali do 1 L=
T
Potwierdzenie pierwszej cyfry skali TaTala
T
Zwiekszenie drugiej cyfry skali do 5 =
[ NIn|
Potwierdzenie drugiej cyfry skali P
110
Potwierdzenie trzeciej cyfry skali i
[N

Potwierdzenie czwartej cyfry skali i powrét do menu
funkgciji

~—
|
-
L
3
—~——

Fun2 - Reset, powrdt do ustawien fabrycznych.

Funkcja ta pozwala skasowac¢ wszystkie ustawienia wprowadzone przez uzytkownika i przywrocic
parametry fabryczne jak w tabeli 3. Zestawienie czynnosci zawiera tabela 4.

Tabela 3 Parametry fabryczne.

Parametr Wartos¢é

Skalowanie 4.00 (4mA) - 20,00 (20mA)
Pozycja kropki dziesietnej Po drugiej cyfrze
Zaokraglanie Bez zaokraglania

Filtracja Stopien 3

Charakterystyka Liniowa

UWAGA: Gdy nastapi wykonanie powrotu do nastaw fabrycznych nalezy wykonaé

skalowanie lub tylko potwierdzi¢ domysine wartosci w funkcji 1.
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Tabela 4

Opis Co wcisnaé Efekt
na wyswietlaczu

Wybranie funkcji 2 ub Eonl

Wejscie do wprowadzania kodu zabezpieczajgcego

ofm
1
™
O
o

Wprowadzanie kodu .

>
1
1
O
a_

m>)

Oczekiwanie na zakonczenie resetu I ]

Fun3 - Ustawianie pozycji kropki dziesietnej.

Liczby wprowadzane w czasie skalowania jako minimum i maksimum skali zawierajg jedynie
cyfry znaczace. Potozenie kropki dziesietnej zalezy od ustawien wykonanych przy pomocy Fun3.
Zestawienie czynnosci w tabeli 5. Warianty potozenia kropki pokazuje tabela 6.

Tabela 5.

Opis Co wcisnaé Efekt
na wyswietlaczu

Wybranie funkcji 3 ub Eomg

Potwierdzenie funkcji 3 I
Zmiana pozycji kropki dziesietnej (tutajz 2 na 1) =
Potwierdzenie zmian Eond

Tabela 6. Warianty potozenia kropki dziesietnej.

Stan edycji potozenia kropki Stan pracy miernika
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-1l bez Kropki
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Fun4 - Programowanie zmian ostatniej cyfry odczytu.

Przy pomocy tej funkcji mozna wybra¢ sposéb zaokraglania wartosci odczytu. Edycje
przedstawia tabela 7 zas warianty zaokraglania tabela 8.

Tabela 7.

Opis Co wcisnaé Efekt
na wyswietlaczu

Wybranie funkcji 4 lub FonH

Potwierdzenie funkcji 4

Zmiana zaokraglania (tutaj z 1 na 5)

===
| =] =
< =< |~
[ NI R
e
3

||
- || ~<

Potwierdzenie zmian

Tabela8. Warianty zaokraglania.

o

raca miernika

Q

Opis

Bez zaokraglania

|
I\\ I\\
~djf| =<
I\\ l\\
||| =
—

L] =

Do liczb parzystych

—
(S

Do wielokrotnosci 5 I
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Do wielokrotnosci 10 /_

Fun5 - Ustawianie statej czasowej filtracji.

Przy pomocy funkcji Fun5 ustawiamy statg czasowa filtracji programowej. Warianty filtracji
przedstawia tabela 9, edycje tabela 10.

Tabela 9.

Stopien filtracji | Stata czasowa |Stan edyciji

0 0,040s

1 0,080s

2 0,160s

3 0,320s

4 0,640s

5 1,280s F 15

6 2,560s

7 5,120s [

8 10,240s F . IA

9 20,480s EF 19

Uwaga! Przetwornik posiada wewnetrzny filtr dolnoprzepustowy o 3dB czestotliwosci granicznej
fg=6,55Hz.
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Tabela 10

Opis

Co wcisnagé

Efekt
na wyswietlaczu

Wybranie funkcji 5

Iub

I C
|

Potwierdzenie funkcji 5

Zmiana stopnia filtru (tu 3 na 6)

Potwierdzenie zmian

Fun6 — Charakterystyka pomiarowa.

Przy pomocy funkcji Fun6 ustawiamy rodzaj charakterystyki pomiarowej. Warianty

charakterystyki przedstawia tabela 11, edycje tabela 12.

Tabela 11.
Charakterystyka Oznaczenie
Liniowa L
Pierwiastkowa P
Tabela 12
Opis Co wcisnaé Efekt
na wyswietlaczu

Wybranie funkcji 6 lub Funh
Potwierdzenie funkciji 6 ]
Zmi harakterystyki

miana charakterystyki ub | [
Potwierdzenie zmian Funb

MONTAZ WSKAZNIKA

DIG-420 przystosowany jest do montazu nasciennego. Przed montazem nalezy, jak na rys.10, zdja¢ z pokrywy dwie
szare listwy maskujace (1) wkrety mocowania pokrywy. Odkreci¢ wkrety i zdja¢ pokrywe (2) z podstawy (3). W
naroznikach dolnej cze$ci podstawy sa cztery otwory stuzagce do mocowania wskaznika. Rozmieszczenie i wymiar

jest identyczny jak na rys. 8.

Po przykreceniu podstawy do podtoza mozna wprowadzi¢ przewody przez przepusty. Diugos¢ koncowek przewodow
wewnatrz obudowy powinna wynosi¢ ok. 10cm. Po podtaczeniu przewodow wg rys. 2 i 3 mozna zatozyé pokrywe i

umiesci¢ na niej listwy maskujace.

SPOSOB ZAMAWIANIA

DIG-420/ _

Zamiast, 7 nalezy wstawi¢:

1 - jeden przepust
2 - dwa przepusty
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