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LDN - wyswietlacze cyfrowe

LDW — wyswietlacze wagowe

Opis komunikaciji

Wersja: A4.02.004

Zatgcznik do instrukcji obstugi

Stosowane oznaczenia

SYMBOL

OPIS

AN

Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla zapewnienia
bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

I

Informacje szczegdinie przydatne przy instalacii i eksploatacji urzadzenia.
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1. Wstep

Wyswietlacze cyfrowe LDN przeznaczone sg do prezentacji wartosci liczbowych w przemystowych
systemach pomiaru, nadzoru i kontroli.

Wyswietlacze LDW sg rozwinieciem rodziny LDN o prezentacje informacji specyficznych dla systemow
wagowych tzn. pozwalajg na prezentacje wartosci wazonej razem z informacjami o statusie wazenia oraz
jednostka: g, kg lub t.

Wyswietlacze LDN, LDW mogg komunikowa¢ sie komputerem PC, terminalem wagowym lub innym
systemem nadrzednym zgodnie z uniwersalnym protokotem ASCII, MODBUS RTU lub innym protokotem
specyficznym dla danego systemu.

Ramki protokotu przesytane sg do wyswietlacza przez szeregowy interfejs komunikacyjny RS485, RS232
lub TTY. Nastepnie dane sg formatowane i wy$wietlane.

Do poprawnej pracy wymagane jest skonfigurowanie wyswietlacza tzn. wykonanie nastaw uzytkownika.

Oznaczenie stosowane do opisu sktadni protokotu:
<abc...> - abc... jestsymboliczng nazwa pojedynczego znaku ASCII
np.: <Esc> = 1Bh
np.: <E/e>- znak ASCII litery E lub litery e
np.: <cyfra HEX> - znak ASCII jednej z cyfr szesnastkowych (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F)
{abc...} - abc... jest symboliczng nazwg ciggu znakow ASCII
[abc...], [xyz...] - abc...orazxyz... sgelementami opcjonalnymi
7" - kod ASCII (37h) cyfry 7.

2. Komunikacja

W zaleznosci od wybranego protokotu oraz uzytego interfejsu, komunikacja moze odbywacC sie
jednokierunkowo (do wyswietlacza) lub dwukierunkowo (do i z wyswietlacza).

Urzadzenie nadrzedne (master - np. terminal wagowy, komputer, PLC) wysyta do wyswietlacza dane, po
odebraniu ktérych urzgdzenie podrzedne (slave — tutaj: wyswietlacz LDN, LDW) wysyta odpowiedz.
Wysytanie odpowiedzi mozna wigczy¢ lub wylgczy¢ (patrz: menu konfiguracyjne). Jezeli wtgczono
wysytanie odpowiedzi, to brak odpowiedzi jest sygnatem dla mastera, ze wystgpit blgd komunikaciji.

Komunikacja odbywa sie poprzez wysytanie ramek, sktadajgcych sie ze stow. Kazde stowo zawiera jeden
znak ASCII.

I Jezeli ramka komunikacyjna zawiera dane o jednostce lub statusie, ktére majg by¢ wyswietlone w
polu jednostki lub statusu a wyswietlacz nie posiada tych pdl, to te dane zostang zignorowane - chyba ze
zaimplementowany protokot wymaga specjalnego zachowanie sie wysSwietlacza.

Na przyktad: gdy uzywany jest protokotu ASCII i w statusie przesytana jest jednostka ,kg”, a wyswietlacz
LDN nie posiada pola jednostki, to ,kg” po prostu nie zostanie wyswietlony.

Inny przyktad: gdy uzywany jest protokét PRECIA A+ i w ramce odbierany jest status NETTO, to
wyswietlacz nieposiadajgcy pola z symbolem NET po prostu go nie wyswietli.

2.1. Sktadnia stowa

Tab.2.1.1.

‘Bit startu ‘ Bity danych ‘ Bit parzystosci ‘ Bit(y) stopu ‘

Bit startu — wystepuje zawsze

Bity danych — 8 bitow (bajt) — jeden znaki ASCII

Bit parzystosci - moze by¢ uzyty lub nie, jako bit kontroli parzystosci (EVEN) lub nieparzystosci (ODD)
Bity stopu - wystepuje zawsze co najmniej jeden
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2.2. Sktadnia ramki ASCII

Tab.2.2.1. Ogdélna budowa ramki komunikacyjnej

ZNACZNIK
POCZATKU

DANE RAMKI

ZNACZNIK
KONCA

ZNACZNIK POCZATKU - jeden znak ASCII oznaczajgcy poczatek ramki komunikacyjnej; element opcjonalny
(patrz: menu nastaw uzytkownika) — jezeli nie jest wykorzystywany, to poczatek ramki wyznacza odebranie

znacznik konca poprzedzajgcej ramki
ZNACZNIK KONCA - jeden znak ASCII albo 2 znaki ASCII gdy <CR><LF> (patrz: menu nastaw

uzytkownika); wystepuje zawsze — oznacza koniec ramki komunikacyjne;j
DANE RAMKI - cigg znakéw ASCII innych niz znacznik poczatku i znacznik korica; fragment ramki

zawierajgcy znaki do wyswietlenia oraz znaki okreslajgce format wyswietlania; zawartos¢ zalezy od uzytego
protokotu i innych nastaw (patrz: menu nastaw uzytkownika)

2.2.1. Protokoét serwisowy

Przeznaczony tylko do celow serwisowych. Jezeli odbierana ramka ma znacznik poczatku i konca
zgodny z nastawami w menu uzytkownika, to wyswietlana jest poczatkowg zawarto$¢ ramki bez
formatowania, tak ze pierwszy odebrany znak ASCIl wyswietla sie na skrajanej prawej pozyciji
wysSwietlacza a kolejne na lewo od niego.
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2.2.2. Protokét ASCII

Protokot ASCII jest uniwersalnym protokotem komunikacyjnym, w ktérym przesytane ramki

sktadane sg ze standardowych znakéw ASCII.

Protokot ten mozna konfigurowaé w szerokim zakresie, tak aby - z jednej strony — uzyskac
minimalng ilo§¢ przesytanych danych (w prostych zastosowaniach) lub — z drugiej strony - dotgczajgc
kolejne elementy uzyskiwa¢ zaawansowang kontrole nad sposobem wyswietlania informaciji.

W najprostszej postaci ramka zawiera znaki do wyswietlenia oraz znacznik konca, pozostate
elementy sg opcjonalne (patrz menu nastaw).

Tab.2.2.2.1. Budowa ramki A4.xx (kolejnos¢ elementéw zgodna z kolejnoscig utozenia w ramce)

Nazwa elementu Opis llosé Wartosci ASCII
znakéw
ASCII
ZNACZNIK Pozwala wykry¢ poczatek 1 Warto$¢ wybrana z zakresu 00h — FFh (patrz menu nastaw Fn05)
POCZATKU ramki . S iy . . y .
Znacznik poczatku musi byc inny niz znacznik korica oraz inny niz znaki
wystepujace w innych elementach ramki
ADRES Adres urzadzenia 2 Znaki ASCII cyfr szesnastkowych: 0, 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F, a,
b, ¢, d, e, f (patrz menu nastaw Fn01)
CONFIGH Konfiguracja biezaca — 2 Znaki ASCII cyfr szesnastkowych: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F, a,
okresla sposdb b,c.def
funkcjonowania
wyswietlacza dla tej ramki.
CONFIGL Konfiguracja biezaca — 2 Znaki ASCII cyfr szesnastkowych: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F, a,
okresla sposdb b,c def
funkcjonowania
wysSwietlacza dla tej ramki
CONFIGDP Konfiguracja biezaca — 2 Znaki ASCII cyfr szesnastkowych: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F, a,
potozenie kropek, okresla b,cde,f
sposob funkcjonowania
wyswietlacza dla tej ramki
CONFIGS Konfiguracja biezaca — 2 Znaki ASCII cyfr szesnastkowych: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F, a,
status, okresla sposéh b,c def
funkcjonowania
wysSwietlacza dla tej ramki
DANE Ciag znakéw ASCII, ktéry patrz | Znaki ASCII z zakresu 01h — FFh inne niz znacznik poczatku i znacznik korica
IGNOROWANE nie jest analizowany. Fnl3
DANE Ciag znakdéw ASCII do patrz | Znaki ASCII z zakresu 01h — FFh inne niz znacznik poczatku i znacznik kofica
AKCEPTOWANE | wyswietlenia Fnl4
DANE POZOSTALE Zaleznie | Znaki ASCII z zakresu 01h — FFh inne niz znacznik poczatku i
od |znacznik kohca
rozmiaru
ramki
WARTOSC Patrz | Znaki ASCII cyfr szesnastkowych: 0, 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F, a,
KONTROLNA Fn08 |b,c,d e, f
ZNACZNIK KONCA | Pozwala wykry¢ koniec 1 albo 2 | Warto$¢ wybrana z zakresu 00h — FFh albo ODh 0Ah (KCR><LF>)
ramki I S . . . . .
Znacznik korica musi by¢ inny niz znacznik poczatku oraz inny niz znaki
wystepujace w innych elementach ramki

2.2.2.1 ADRES

Okresla adres wyswietlacza w sieci wielu urzadzen podtaczonych do wspdlnej magistrali komunikacyjnej.

2.2.2.2 CONFIGH

Element CONFIGH ma rozmiar jednego bajtu (8bitéw). Znaczenie bitdw jest nastepujace:
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Bity mniej znaczace: b3,b2,b1,b0 — okreslaja biezaca jasnosé wyswietlacza:

0000 - jasno$¢ taka jak ustawiono w menu nastaw;

0001 - jasno$¢  1/15 (minimalna jasnosc); 0010 — jasnosé 2/15; 0011 — jasnos$¢  3/15; 0100 — jasnosé 4/15; 0101 — jasno$¢ 5/15; 0110 -
jasnos¢ 6/15; 0111 — jasno$¢ 7/15; 1000 — jasnos¢  8/15; 1001 — jasnos¢ 9/15; 1010 — jasnos¢ 10/15; 1011 — jasnosé 11/15; 1100 -
jasnos¢é 12/15; 1101 — jasnos¢ 13/15; 1110 — jasnos¢ 14/15; 1111 — jasnosé 15/15 (maksymalna jasnosg);

Bity b5,b4:

00 - kolor podstawowy (ustawiony w menu - patrz Fd04), 01 - czerwony, 02 - zielony, 03 - zStty

Starsze hity b7,b6 zarezerwowane — uzywaé wartosci zerowych

Zawartos¢ bajtu zapisuje sie w kodzie szesnastkowym (2 cyfry), a nastepnie te cyfry jako znaki ASCIlI wstawia sie do ramki
protokotu.

2.2.2.3 CONFIGL
Element CONFIGL ma rozmiar jednego bajtu (8bitdw). Znaczenie bitéw jest nastepujace:

b0 — (bit najmniej znaczacy) ustawia miganie wyswietlacza: b0=1 niech wyswietlacz miga; b0=0 niech wyswietlacz $wieci statycznie.
b2,b1 - bity zarezerwowane — uzywaé wartosci zerowych.
b3 - ustawia wyjscie ALARM: b3=1 zatacz ALARM; b3=0 wytacz ALARM.

Starsze hity b7,b6,b5,b4 zarezerwowane — uzywac wartosci zerowych

Zawartos¢ bajtu zapisuje sie w kodzie szesnastkowym (2 cyfry), a nastepnie te cyfry jako znaki ASCIlI wstawia sie do ramki
protokotu.

2.2.2.4 CONFIGDP

Element CONFIGDP ma rozmiar jednego bajtu (8bitdw). Znaczenie bitéw jest nastepujace:

b0 — (bit najmniej znaczacy) b0=1 ustaw kropke przy 1 od prawej cyfrze wyswietlacza (cyfra najmniej znaczaca), b0=0 cyfra bez kropki
b1 - b1=1 ustaw kropke przy 2 od prawej cyfrze wyswietlacza, b1=0 cyfra 2 bez kropki
b2 — b1=1 ustaw kropke przy 3 od prawej cyfrze wyswietlacza, b2=0 cyfra 3 bez kropki
b3 - b1=1 ustaw kropke przy 4 od prawej cyfrze wyswietlacza, b3=0 cyfra 4 bez kropki
b4 - b1=1 ustaw kropke przy 5 od prawej cyfrze wyswietlacza, b4=0 cyfra 5 bez kropki
b5 - b1=1 ustaw kropke przy 6 od prawej cyfrze wyswietlacza, b5=0 cyfra 6 bez kropki
b6 — b1=1 ustaw kropke przy 7 od prawej cyfrze wyswietlacza, b6=0 cyfra 7 bez kropki

b7 - (bit najbardziej znaczacy) b7=1 ustaw kropke przy 8 od prawej cyfrze wyswietlacza (cyfra najbardziej znaczaca), b8=0 cyfra 8 bez kropki

Zawarto$¢ bajtu zapisuje sie w kodzie szesnastkowym (2 cyfry), a nastepnie te cyfry jako znaki ASCII wstawia sie do ramki
protokotu.

2.2.2.5 CONFIGS

Element CONFIGS ma rozmiar jednego bajtu (8hitéw). Znaczenie hitéw jest nastepujace:

b2,b1,b0 okreslaja wyswietlana jednostke: 000 — bez jednostki; 001 — g (gram); 010 — kg (kilogram); 011 — t (tona);
b3 — znak wyswietlanej wartosci: b3=1 wyswietl minus (wartos¢ ujemna); b3=0 bez minusa (wartos¢ dodatnia)
b4 — stahilnos¢ wyniku wazenia: b4=1 wyswietl znacznik stabilnosci, b4=0 wygas znacznik stabilnosci
b5 — znacznik NETTO: b5=1 wyswietl znacznik NETTO, b5=0 wartos¢ brutto - wygas znacznik netto
b7,b6 — stan zakresu wazenia:
00 — wartos¢ w prawidtowym zakresie,
01 — zakres przekroczony od dotu — wyswietl komunikat "kreski dolne”,

10 - zakres przekroczony od gory — wyswietl komunikat "kreski gérne”,

11 - zakres przekroczony — wyswietl komunikat "kreski dolne i gérne”,

Zawartos¢ bajtu zapisuje sie w kodzie szesnastkowym (2 cyfry), a nastepnie te cyfry jako znaki ASCIlI wstawia sie do ramki
protokotu.
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2.2.2.6 DANE IGNOROWANE, DANE AKCEPTOWANE i DANE POZOSTALE

Te elementy ramki przeznaczone sg do wytuskania wkasciwego fragmentu danych z nietypowej ramki, tak aby mogty by¢
prawidtowo zinterpretowane i wyswietlone. W takim przypadku elementy CONFIGH, CONFIGL, CONFIGDP, CONFIGS powinny
by¢ wytaczone (patrz menu nastaw).

Wyswietlacz po wykryciu poczatku ramki i ewentualnie adresu (zaleznie od nastaw) odrzuci fragment danych o diugosci DANE
IGNOROWANE, nastepnie pobierze fragment danych do wyswietlenia o diugosci DANE AKCEPTOWANE, zas POZOSTALE
DANE zostana takze odrzucone.

Uwaga: dane w ramce nie moga, by¢ krétsze, niz to wynika z diugosci DANE IGNOROWANE + DANE AKCEPTOWANE.

2.2.2.7 WARTOSC KONTROLNA

Ta wartos¢ przeznaczona jest do zabezpieczania poprawnosci komunikaciji. Jezeli wartosé kontrolna obliczana z odpowiedniego
fragmentu odebranej ramki jest inna niz odebrana warto$é kontrolna, to taka ramka jest odrzucana jako bledna.

Wartos¢ kontrolna zapisuje sie w kodzie szesnastkowym, a nastepnie cyfry szesnastkowe wstawia sie do ramki jako znaki ASCII.

2.2.2.7 Zakres nastaw
Tab.2.2.2.7.1. Nastawy uzytkownika dla protokotu ASCII

Nazwa | Opis Symbol | Zakres zmian Nastawa
wysw. domysina

Fn00 | Powrdt nastaw do wartosci domys$inych Ecod = kolejne 4 wcisniecia ENT

Fn0l1 |Adres urzadzenia (adres slave) Ad | __-brak adresu; 01 - FF (wartosci szesnastkowe) _

Fn02 |Format stowa F 8N1 - 8 hitéw danych, bez bitu parzystosci, 1 bit stopu; 8N1

8E1 - 8 hitdw danych, bit parzystosci (EVEN), 1 bit stopu;
801 - 8 bitdw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 bit stopu;
8N2 - 8 hitéw danych, bez hitu parzystosci, 2 bity stopu;
8E2 - 8 bitdw danych,bit parzystosci (EVEN), 2 bity stopu;
802 - 8 bitéw danych, bit nieparzystosci (ODD), 2 bity stopu

Fn03 | Szybkos¢ transmisji S 3 - 300bps, 6 - 600bps, 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 - 96
4800bps, 96 - 9600bps, 192 - 19200bps, 384 - 38400bps,
576 - 57600bps

Fn04 | Wybdr interfejsu tt Of — intefejs TTY wylaczony - mozna uzywaé interfejsu of
RS232 i RS485; On — interfejs TTY zalaczony - uzycie
interfejséw RS232 i RS485 niemozliwe.

Fn05 | Znacznik poczatku ramki St __ - brak znacznika; 00 - FF (wartosci szesnastkowe) 02h <STX>
Fn06 | Znacznik korica ramki En 00 - FF albo CL - <CR><LF>:0D0A (wartosci 03h <ETX>
szesnastkowe)

Fn07 | Protokét P 001 — ASCII Ad.xx; 001
Fn08 | Wartos¢ kontrolna C | 000 - bez wartosci kontrolne; 000

001 - wartosc¢ kontrolna XOR_0
002 — wartos¢ kontrolna LRC (8bitowa)
003 - wartos¢ kontrolna XOR_1

Fn09 | Wysytanie odpowiedzi rE | Of - nie wysylaj odpowiedzi of

Fnl10 |Jednostka u 000 — bez jednostki; 001
001 - jednostka automatyczna zgodnie z uzytym protokotem
(patrz Fn07);

002 - Ylgll;

003 - kg";

004 - "

Fnll | Tryb wagowy Unor - wysSwietlanie w trybie normalnym, Ugro — Unor
wySwietlanie brutto, Utar — wyswietlanie tary, Unet -
wySwietlanie netto

Fnl12 | Czas wyswietlania t 000 — bez ograniczenia, 001 — 180 sekund 000
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Nazwa | Opis Symbol | Zakres zmian Nastawa
wysw. domysina
Fn13 |Liczba znakéw ASCII ignorowanych I 000-255 000
Fnl4 |Liczba znakoéw ASCII akceptowanych d 000 - bez kontroli ilosci; 001-016 znakéw danych danych 000
Fnl5 | Obstuga bajtow konfiguracyjnych c 000 - ramka bez bajtéw konfiguracyjnych; 000
001 - ramka z bajtem CONFIGL,;
002 - ramka z bajtem CONFIGH;
003 - ramka zawiera obydwa bajty konfiguracyjne CONFIGL
oraz CONFIGH
Fnl16 |Obstuga kropki dziesietne; dP |00 - kropka dziesietna jest przesytana wsrdd cyfr
znaczacych;
01 - kropka przesytana w bajcie kropek: CONFIGDP
02 - kropka przy drugiej cyfrze (liczac od prawej);
03 - kropka przy trzeciej cyfrze (liczac od prawej);
04 — kropka przy czwartej cyfrze (liczac od prawej);
05 - kropka przy piatej cyfrze (liczac od prawej);
06 — kropka przy sz6stej cyfrze (liczac od prawej);
07 — kropka przy siédmej cyfrze (liczac od prawej);
08 — kropka przy ésmej cyfrze (liczac od prawej).
Fnl7 |Obstuga statusu (CONFIGS) St | Of — status nie wystepuj; On - status obstugiwany of
Fn18 |Typ zmiennej Wartos¢ Wartosc nieistotna in
FdO1 |Formatowanie zer wiodacych 0 Of — zera wiodace wygaszone/uzupetnione, On - zera of
(wygaszenie lub uzupetnienie zaleznie od wiodace nie sa wygaszone/uzupetnione
potozenia kropki dziesietnej)
Fd02 | Wyréwnywanie/dosuniecie A rO — prawostronne z sygnalizacjg przekroczenia zakresu {¢]
wysSwietlania;
rC — prawostronne z obcieciem
FdO3 | Jasnos¢ L 00-automatyczna, 01(minimalna jasnosc) - 15(maksymalna 00
jasnosc)
Fd04 | Kolor podstawowy (wyswietlaczy Col |0 - nastawa dla wyswietlaczy jednokolorowych, 0
wielokolorowych) 1 - czerwony, 2 - zielony, 3 - ZOty
Fd88 | Test wyswietlacza
Naciskajac kolejno Swieci: caty wyswietlacz potem
segmenty A, B,C, D, E, F, G, H.
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2.2.3. Protokét PRECIA MOLEN A+

Tab.2.2.3.1. Nastawy uzytkownika dla protokotu PRECIA A+

Nazwa | Opis Symbol | Nastawy zgodne z protokotem PRECIA MOLEN A+ Nastawa
domysina
Fn00 | Powrdt nastaw do wartosci domysinych Ecod = kolejne 4 wcisniecia ENT
FnO1l | Adres urzadzenia (adres slave) Ad | __-brak adresu; 01 - FF (wartosci szesnastkowe) _
Fn02 |Format stowa F 8N1 - 8 hitéw danych, bez hitu parzystosci, 1 bit stopu; 8N1
8E1 - 8 hitdw danych, bit parzystosci (EVEN), 1 bit stopu;
801 - 8 hitdw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 hit stopu;
8N2 - 8 hitéw danych, bez bitu parzystosci, 2 bity stopu;
8E2 - 8 hitdw danych,bit parzystosci (EVEN), 2 bity stopu;
802 - 8 bitdw danych, bit nieparzystosci (ODD), 2 bity stopu
Fn03 | Szybkos¢ transmisji S 3 - 300bps, 6 - 600bps, 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 - 96
4800bps, 96 - 9600bps, 192 - 19200bps
Fno4 | Wybdr interfejsu tt Of — intefejs TTY wylgczony - mozna uzywad interfejsu of
RS232 i RS485; On — interfejs TTY zataczony - uzycie
interfejséw RS232 i RS485 niemozliwe.
Fn05 | Znacznik poczatku ramki St |01-<SOH> 02h <STX>
Fn06 | Znacznik kofica ramki En | CL - <CR><LF>:0D0A (wartosci szesnastkowe) 03h <ETX>
Fn07 | Protokot 002- PRECIA MOLEN A+ 001
Fn08 | Wartos¢ kontrolna C 001 - wartos¢ kontrolna XOR 000
Fn09 | Wysytanie odpowiedzi rE | Wartosc nieistotna (bez odpowiedzi) of
Fn10 |Jednostka u 001 - jednostka automatyczna zgodnie z uzytym protokotem 001
(patrz FnQ7);
Fnll | Tryb wagowy Unor — wysSwietlanie w trybie normalnym, Ugro — Unor
wysSwietlanie brutto, Utar — wyswietlanie tary, Unet —
wySwietlanie netto
Fnl12 | Czas wyswietlania t 001 — 180 sekund (odpowiednio do okresu powtarzania) 000
Fn13 |Liczba znakéw ASCII ignorowanych i Wartosc¢ nieistotna 000
Fnl4 | Liczba znakow ASCII akceptowanych d Wartosc¢ nieistotna 000
Fn15 | Odbidr bajtéw konfiguracyjnych c 000 - ramka bez bajtéw konfiguracyjnych; 000
Fnl16 |Obstuga kropki dziesietne dP | Wartosc nieistotna 00
Fnl7 |Obstuga statusu St | Wartosc nieistotna of
Fn18 | Typ zmiennej Wartos¢ Wartosc nieistotna in
Fd01 |Formatowanie zer wiodacych 0 Of — zera wiodace wygaszone of
(wygaszenie zaleznie od potozenia kropki
dziesietnej)
Fd02 | Wyréwnywanie/dosuniecie A Wartosc nieistotna (dosuniecie prawostronne)
Fd03 | Jasnos¢ L 00-automatyczna, 01(minimalna jasnosc) — 15(maksymalna 00
jasnosc)
Fd04 | Kolor podstawowy (wyswietlaczy Col |0 - nastawa dla wyswietlaczy jednokolorowych, 0
wielokolorowych) 1 - czerwony, 2 - zielony, 3 - ZGlty
Fd88 | Test wyswietlacza
Naciskajac kolejno Swieci: caty wyswietlacz potem
segmenty A, B,C, D, E, F, G, H.
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2.2.4. Protok6t MODBUS RTU
Skiadnia stowa MODBUS RTU

Stowo RTU ma zawsze diugos¢ 11 bitéw, czyli wtasciwe sg formaty stowa:
8N2 — 1 bit startu, 8 bitow danych (1baijt), 2 bity stopu
8E1 — 1 bit startu, 8 bitéw danych (1baijt), 1 bit parzystosci (even parity), 1 bit stopu
801 — 1 bit startu, 8 bitéw danych (1bajt), 1 bit nieparzystosci (odd parity), 1 bit stopu
Sktadnia ramki RTU

Tab.2.2.4.1.
ZNACZNIK ADU (application data unit) ZNACZNIK
POCZATKU KONCA

ZNACZNIK POCZATKU - odstep - ,cisza” na liniach komunikacyjnych o minimalnej dtugosci T35

ZNACZNIK KONCA - odstep - ,cisza” na liniach komunikacyjnych o minimalnej dtugosci T35

ADU - cigg stow RTU; miedzy stowami w ADU nie moze wystgpi¢ ,cisza” diuzsza niz czas T15. W skiad
ADU wchodza kolejno: adres urzadzenia, PDU (protocol data unit. kod funkcji + dane funkcji),
CRC.

I Wyswietlacz LDN/LDW obstuguje dwie specyfikacie MODBUS RTU (patrz menu nastaw: FnQ7).
Tab.2.2.4.2 ROznice pomiedzy ,starg” a ,nowg” specyfikacjg

Specyfikacja | T15 dla szybkosci T15 dla szybkosci T35 dla szybkosci T35 dla szybkosci
<=19200 >19200 <=19200 >19200

JSOtara” Czas 1,5 stowa Czas 3,5 stowa
Czas 1,5 stowa Czas 3,5 stowa

~.Nowa” 750us 1750us

Zawarto$¢ PDU funkcji nr 16 (0x10)
Wyswietlacz obstuguje funkcje nr 16 — zapisanie do grupy rejestréw (N — liczba rejestréw):
Tab.2.2.4.3.

Nazwa Rozmiar Zawarto$¢ (HEX)
Kod funkcji 1 bajt 10
Adres rejestru poczatkowego 2 bajty 0000 - 0002
llo$¢ rejestrow — starszy bajt 2 bajty N: 0001 - 0004
Liczba bajtéw danych 1 baijt 2xN
Rejestry 2 x N bajtéw Patrz tabela ponizej.

Dane i typy zmiennych

Dane przesytane protokotem MODBUS RTU to zmienne przechowywane w rejestrach 16 bitowych
(Holding Registers). Zmienne, zaleznie od typu, zajmujg caty rejestr, wiele rejestrow lub fragment rejestru.

Zmienna formatujgce odczyt - Konfiguracja - przechowywana jest w rejestrach Konfiguracja1 i
KonfiguracjaZ2.

Zmienna wyswietlana - Wartos$¢ - przechowywana jest w rejestrach Warto$c¢1, Wartoscz,.... Jej
rozmiar zalezy od zadeklarowanego typu (liczbowy, tekstowy) w menu konfiguracji wyswietlacza — Fn18).
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Tab.2.2.4.4. Typy zmiennej Wartos¢

Typ Opis Rozmiar Zakres wartosci Uwagi
int Liczba catkowita |16 bitowy, kod U2 <-32768;32767>
ze znakiem
uint Liczba catkowita |16 bitowy, naturalny |<0;65535>
bez znaku kod binarny
long Liczba catkowita |32 bitowy, kod U2 <-2147483648;2147483647> |Odwrdcona, w stosunku do
ze znakiem typu ilong, kolejno$¢ starszej i
mtodszej czesci
ulong Liczba catkowita |32 bitowy, naturalny |<0;4294967295> Odwrécona, w stosunku do
bez znaku kod binarny typu iulong, kolejnosc¢ starszej i
miodszej czesci
ilong Liczba catkowita |32 bitowy, kod U2 <-2147483648;2147483647> |Odwrdcona, w stosunku do
ze znakiem typu long, kolejnos¢ starszej i
miodszej czesci
iulong Liczba catkowita |32 bitowy, naturalny |<0;4294967295> Odwrécona, w stosunku do
bez znaku kod binarny typu ulong, kolejnos¢ starszej i
mtodszej czesci
str1 Tekst ASCII Od 1 do 32 znakéw |Patrz zatgcznik | - Tablica 1 znak ASCIl w 1 rejestrze
str2 ASCII kodowania znakéw ASCII na 1 znak ASCIl w 1 reiestrze
I znaki 7 segmentowe. J
str3 1 znak ASCIl w 1 rejestrze
str4 1 znak ASCIIl w 1 rejestrze
strb 2 znaki ASCIl w 1 rejestrze
stré6 2 znaki ASCIl w 1 rejestrze
str7 2 znaki ASCIl w 1 rejestrze
str8 2 znaki ASCIl w 1 rejestrze

Tab.2.2.4.5. Adresowanie rejestréow Konfiguracja

Numer / adres | Nazwa zmiennej Zawartosé / tvb zmiennei
rejestru (HEX) I rejestru yp ]
' . CONFIGH - starszy bajt rejestru
0x0001 / 0x0000 Konfiguracjal CONEIGL —mlo ds;; A aljt r erestm
' : CONFIDP - starszy bajt rejestru
0x0002 / 0x0001 Konfiguracja2 CONFIGS — miodszy bait rejestru

2225

Tab.2.2.4.6. Adresowanie rejestrow Wartos¢ — typy liczbowe

I Zawartos¢ bajtéw CONFIGH, CONFIGL, CONFIGDP, CONFIGS przedstawiajg punkty od 2.2.2.2 do

Numer / adres

rejestru (HEX) Nazwa rejestru Zawartos¢
Typ liczbowy: int uint long ulong ilong iulong
- cala cata i i i ~
0x0003 / 0x0002 Wartos¢l liczba liczba starsza cze$¢ | starszaczesé | miodsza czesé | miodsza czesé
0x0004 / 0x0003 Wartos¢2 nieistotna | nieistotna | mlodsza cze$¢ | miodsza czesé | starsza cze$¢ | starsza czes¢
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Tab.2.2.4.7. Adresowanie rejestrow Wartosc¢ — typy tekstowe. Przyklad ,,12345”

Numer rejestru (HEX) 0x0003 0x0004 0x0005 0x0006 0x0007
Adres rejestru (HEX) 0x0002 0x0003 0x0004 0x0005 0x0006
Bajty (H-starszy, L-miodszy): H L H L H L H L H L
Typ tekstowy strl 0x00 1 0x00 2 0x00 3 0x00 4 0x00 5
Typ tekstowy str2 0x00 5 0x00 4 0x00 3 0x00 2 0x00 1
Typ tekstowy str3 1 0x00 2 0x00 3 0x00 4 0x00 5 0x00
Typ tekstowy str4 5 0x00 4 0x00 3 0x00 2 0x00 1 0x00
Typ tekstowy str5 1 2 3 4 5 0x00
Typ tekstowy str6 2 1 4 3 0x00 5
Typ tekstowy str7 0x00 5 4 3 2 1
Typ tekstowy str8 5 0x00 3 4 1 2
Adresowanie rejestrow w przesytanej ramce
Tab.2.2.4.8.
L. | Typ Adres llos¢ Przesytane rejestry |Uwagi
p. |zmiennej |rejestru |rejestrow
(nastawa |poczatko
Fn18) wego
1 |Int, uint 0x0000 0x0004 | Konfiguracja1 Zawartosc¢ rejestru Wartosé2 jest nieistotna
Konfiguracja2
Wartosc1
Warto$c2
2 0x0000 0x0003 | Konfiguracja1 Komplet danych!
Konfiguracja2
Wartosé1
0x0001 0x0003 | Konfiguracja2 Zawartosc¢ rejestru Wartosé?2 jest nieistotna.
Warto$c1 . , . o .
< Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
Warto$c2 iy : .
zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
4 0x0001 0x0002 | Konfiguracja2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
Warto$c1 zawartos$é zostanie automatycznie wyzerowana
5 0x0002 0x0002 | Wartosc1 Zawartos¢ rejestru Wartosé2 jest nieistotna
Wartosc2
6 0x0002 0x0001 | Wartoscé1 Rejestry Konfiguracja1 i Konfiguracja2 nie sg
przesytane, ich zawarto$é zostanie automatycznie
wyzerowana
7 |long, 0x0000 0x0004 | Konfiguracja1 Komplet danych!
ulong, Konfiguracja2
ilong, Warto$c1
iulong Wartosc¢2
8 0x0001 0x0003 | Konfiguracja2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
Wartosc¢1 zawarto$¢ zostanie automatycznie wyzerowana
Warto$c2
9 0x0002 0x0002 | Wartosc1 Rejestry Konfiguracja1 i Konfiguracja2 nie sg
Wartosc¢2 przesytane, ich zawartos¢ zostanie automatycznie
wyzerowana
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10| str1, str2, 0x0000 | 0x0003- |Konfiguracja1 Komplet danych!
Str3, str4 0x0022 | Konfiguracja2
Wartos¢ — od 1 do
32 znakéw ASCII"
11 0x0001 0x0002- | Konfiguracja2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
0x0021 Wartosé — od 1 do zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
32 znakéw ASCII"
12 0x0002 | 0x0001- |Wartos¢—od 1 do Rejestry Konfiguracja1 i Konfiguracja2 nie sg
0x0020 |32 znakoéw ASCIY przesytane, ich zawartos¢ zostanie automatycznie
wyzerowana
13| str3, str4, 0x000 0x0003- | Konfiguracjat1 Komplet danych!
strb, stré6 0x0012 | Konfiguracja2
Wartos¢ — od 1 do
32 znakow ASCII
14 0x001 0x0002- | Konfiguracja2 Rejestr Konfiguracja1 nie jest przesytany, jego
0x0011 Wartoéé — od 1 do zawartos¢ zostanie automatycznie wyzerowana
32 znakow ASCI"
15 0x002 0x0001- | Wartos¢ —od 1 do Rejestry Konfiguracja1 i Konfiguracja2 nie sg
0x0010 |32 znakéw ASCII przesytane, ich zawartos¢ zostanie automatycznie
wyzerowana

1) Gdy tekst nie miesci sie na wyswietlaczu zostanie obciety prawostronnie lub zostanie wyswietlony komunikat przepetnienia
zakresu wyswietlania (zaleznie od nastaw w menu konfiguracyjnym - Fd02)

Kody wyjatkow
Tab.2.2.4.7. Obstugiwane kody wyjatkow.
Warto$¢ |Nazwa Opis
0x01 ILLEGAL FUNCTION Niepoprawna funkcja - wyswietlacz nie obstuguje funkcji o danym
numerze.
0x02 ILLEGAL DATA ADDRESS Niepoprawny adres rejestru. W szczegolnosci adres rejestru
poczatkowego lub kombinacja adresu rejestru poczatkowego z
iloscig rejestrow dajg warto$ci poza dopuszczalnym zakresem
obstugiwanym przez wyswietlacz. Wtasciwe wartosci adresowania
rejestréw zawiera tabela 2.11.
0x03 ILLEGAL DATA VALUE Niepoprawne dane funkgji. Struktura danych funkcji jest
niepoprawna np.: w funkgciji 16 licznik bajtow podaje wartos¢ 3,
natomiast zawsze musi by¢ parzysty; albo liczba rejestrow ma
wartos¢ 2, natomiast ramka zawiera 3 rejestry itp.

Czas przetwarzania

Wyswietlacz LDN/LDW po odebraniu ramki RTU analizuje jej zawarto$¢ i przygotowuje odpowiedz dla
mastera komunikacji. Czas przeznaczony na ten proces okresla sie jako czas przetwarzania. Ponizsza
tabela przedstawia maksymalne wartosci czasu przetwarzania dla poszczegdlnych szybkos$ci transmisji.

Tab.2.2.4.8

Szybkos¢
transmisji
[bps]

300 600 1200 2400 4800 9600 19200 38400 57600

Czas
przetwarzania
maksymalny
[ms]

38 19 9,5 5 25 15 0,75 0,45 0,35
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Tab.2.2.4.9 Nastawy uzytkownika dla protokotu MODBUS RTU

Nazwa | Opis Symbol | Zakres nastaw zgodny z MODBUS RTU Nastawa
wysw. domysina
Fn00 | Powrdt nastaw do wartosci domyslnych Ecod = kolejne 4 wcisnigcia ENT
FnO1 | Adres urzadzenia (adres slave) Ad |01 - F7 (wartosci szesnastkowe) _
Fn02 |Format stowa F 8E1 - 8 bitdw danych, it parzystosci (EVEN), 1 bit stopu; 8N1
801 - 8 bitdw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 bit stopu;
8N2 - 8 hitéw danych, bez hitu parzystosci, 2 bity stopu;
Fn03 | Szybkos¢ transmisji S 3 - 300bps, 6 - 600bps, 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 - 96
4800bps, 96 - 9600bps, 192 - 19200bps, 384 - 38400bps,
576 - 57600bps
Fn04 | Wybdr interfejsu tt Of — intefejs TTY wylaczony - mozna uzywac interfejsu of
RS232 i RS485
Fn05 | Znacznik poczatku ramki St | Warto$¢ nieistotna 02h <STX>
Fn06 | Znacznik korica ramki En | Warto$¢ nieistotna 03h <ETX>
Fn07 | Protokot P 003 — MODBUS RTU - ,stara” specyfikacja 001
004 — MODBUS RTU - ,nowa” specyfikacja
Fn08 | Wartos¢ kontrolna C | Wartosc¢ nieistotna 000
Fn09 | Wysytanie odpowiedzi rE | Wartos¢ nieistotna of
Fnl0 |Jednostka u 000 - bez jednostki; 001
001 - jednostka automatyczna zgodnie z uzytym protokotem
(patrz Fn07);
002 - 7lle;
003 - kg";
004 - 1"
Fnll | Tryb wagowy Unor — wyswietlanie w trybie normalnym, Ugro - Unor
wySwietlanie brutto, Utar — wyswietlanie tary, Unet —
wySwietlanie netto
Fnl12 | Czas wyswietlania t 000 - bez ograniczenia, 001 - 180 sekund 000
Fn13 | Liczba znakéw ASCII ignorowanych I Wartos¢ nieistotna 000
Fnl4 | Liczba znakdéw ASCII akceptowanych d Wartos¢ nieistotna 000
Fn15 | Odbior bajtéw konfiguracyjnych c 000 - ramka bez bajtéw konfiguracyjnych; 000
001 - ramka z bajtem CONFIG_L;
002 - ramka z bajtem CONFIG_H;
003 - ramka zawiera obydwa bajty konfiguracyjne
CONFIG_L oraz CONFIG_H
Fnl16 |Obstuga kropki dziesietne; dP |01 - kropka przesytana w bajcie kropek: CONFIG_DP 00
02 - kropka przy drugiej cyfrze (liczac od prawej);
03 — kropka przy trzeciej cyfrze (liczac od prawej);
04 — kropka przy czwartej cyfrze (liczac od prawej);
05 — kropka przy piatej cyfrze (liczac od prawe));
06 — kropka przy sz6stej cyfrze (liczac od prawej);
07 — kropka przy siédmej cyfrze (liczac od prawej);
08 — kropka przy ésmej cyfrze (liczac od prawej).
Fnl7 |Obstuga statusu St | Wartos¢ nieistotna of
Fn18 | Typ zmiennej Wartos¢ in —typ int in
Uin - typ uint
Lo —typ long
ULo - typ ulong
iLo —typ ilong
iULo - typ iulong
st1-str8 - typy tekstowe — réZnice przedstawia tabela
224.7.
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Nazwa | Opis Symbol | Zakres nastaw zgodny z MODBUS RTU Nastawa

wysw. domysina
Fd01 |Formatowanie zer wiodacych 0 Of — zera wiodace wygaszone/uzupetnione, On - zera of
(wygaszenie lub uzupetnienie zaleznie od wiodace nie sa wygaszone/uzupetnione
potozenia kropki dziesietnej)
Fd02 | Wyréwnywanie/dosunigcie A rO — prawostronne z sygnalizacja, przekroczenia zakresu {0]
wyswietlania;
rC — prawostronne z obcieciem
Fd03 |Jasnosé L 00-automatyczna, 01(minimalna jasnos¢) - 15(maksymalna 00
jasnosg)
Fd04 | Kolor podstawowy (wyswietlaczy Col |0 - nastawa dla wyswietlaczy jednokolorowych, 0
wielokolorowych) 1 - czerwony, 2 - zielony, 3 - z6ity
Fd88 | Test wyswietlacza
Naciskajac kolejno Swieci: caty wyswietlacz potem

segmenty A, B,C, D, E, F, G, H.

Uwagi!

Ad. Fn12: CZAS WYSWIETLANIA

Dla zapewnienia niezawodnosci komunikacji i wiarygodnosci wyswietlanych danych zaleca sie wysyta¢ dane okresowo z okresem krétszym niz
CZAS WYSWIETLANIA. Jezeli od momentu odebrania i wy$wietlenia poprawnej ramki przez CZAS WYSWIETLANIA nie zostanie odebrana
kolejna poprawna ramka, to wyswietlacz zasygnalizuje btad/przerwanie komunikacji wyswietlajac ,-------- ". Po odebraniu poprawnej ramki
wysSwietlacz powrdci do wyswietlania odebranych danych.

Ad. Fd01.

Wygaszanie zer wiodacych nastepuje gdy ustawiono wartos¢ Fd01:0f.

Uzupetnianie zerami wiodacymi nastepuje gdy ustawiono wartosé Fd01:0n. Zera uzupetniane sa odpowiednio do wstawianej kropki wedtug
Fn16:01-08
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2.2.5. Protokét ,,signboard 021V”

Tab.2.2.5.1. Nastawy uzytkownika dla protokotu

signboard 021V

Nazwa | Opis Symbol | Nastawy zgodne z protokotem signboard 021V Nastawa
domysina
Fn00 | Powrdt nastaw do wartosci domysinych Ecod = kolejne 4 wcisniecia ENT
FnO1 | Adres urzadzenia (adres slave) Ad |01 - FF (wartosci szesnastkowe) _
Fn02 |Format stowa 8N1 - 8 hitéw danych, bez bitu parzystosci, 1 bit stopu; 8N1
Fn03 | Szybkos¢ transmisji S 96 - 9600bps 96
Fn04 | Wyhdr interfejsu tt Of — intefejs TTY wytaczony - mozna uzywac interfejsu of
RS232 1 RS485
Fn05 | Znacznik poczatku ramki St |1F-<US> 02h <STX>
Fn06 | Znacznik korica ramki En | 04-<EOT> 03h <ETX>
Fn07 | Protokét P 005 - signboard 021V 001
Fn08 | Wartosé kontrolna 003 — wartos¢ kontrolna XOR_1 000
Fn09 | Wysytanie odpowiedzi rE | Wartosc nieistotna (bez odpowiedzi) of
Fn10 |Jednostka u 001 - jednostka automatyczna zgodnie z uzytym protokotem 001
(patrz FnQ7);
Fnll | Tryb wagowy Unor - wyswietlanie w trybie normalnym, Ugro — Unor
wySwietlanie brutto, Utar — wyswietlanie tary, Unet -
wySwietlanie netto
Fn12 |Czas wySwietlania t 000 - bez ograniczenia, 001 — 180 sekund 000
Fn13 |Liczba znakéw ASCII ignorowanych i 0 - dla wyswietlacza 5 cyfrowego; 000
1 - dla wyswietlacza 4 cyfrowego;
2 - dla wyswietlacza 3 cyfrowego;
3 - dla wyswietlacza 2 cyfrowego;
4 - dla wyswietlacza 1 cyfrowego;
Fnl4 |Liczba znakéw ASCII akceptowanych d 5 - dla wyswietlacza 5 cyfrowego; 000
4 - dla wyswietlacza 4 cyfrowego;
3 - dla wyswietlacza 3 cyfrowego;
2 - dla wyswietlacza 2 cyfrowego;
1 - dla wyswietlacza 1 cyfrowego;
Fn15 | Odbior bajtéw konfiguracyjnych c 000 - ramka bez bajtéw konfiguracyjnych; 000
Fnl16 | Obstuga kropki dziesietne dP | Wartosc nieistotna 00
Fnl7 |Obstuga statusu St | Wartosé nigistotna of
Fn18 |Typ zmiennej Wartos¢ Wartosc¢ nieistotna in
Fd01 |Formatowanie zer wiodacych 0 Of — zera wiodace wygaszone of
(wygaszenie zaleznie od potozenia kropki
dziesietnej)
Fd02 | Wyréwnywanie/dosuniecie A rO — prawostronne z sygnalizacija, przekroczenia zakresu {0]
wySwietlania;
rC — prawostronne z obcieciem
Fd03 |Jasnosé L 00-automatyczna, 01(minimalna jasnos¢) — 15(maksymalna 00
jasnosc)
Fd04 | Kolor podstawowy (wyswietlaczy Col |0 - nastawa dla wyswietlaczy jednokolorowych, 0
wielokolorowych) 1 - czerwony, 2 - zielony, 3 - ZGlty
Fd88 | Test wyswietlacza
Naciskajac kolejno Swieci: caty wySwietlacz potem
segmenty A,B,C,D, E, F, G, H.
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2.2.6. Wspoétpraca z SIWAREX U

Wyswietlacze LDN mogg wspétpracowaé z modutami wagowymi SIWAREX U. Komunikacja
odbywa sie z poprzez interfejs TTY z wykorzystaniem protokotu ASCII, ktéry nalezy odpowiednio
skonfigurowa¢ zaréwno w wyswietlaczu jak i w module wagowym. Petny opis protokotu ASCII
wyswietlacza LDN zawarty jest w punkcie 2.2.2.

Tab.2.2.6.1. Budowa ramki SIWAREX U

Nazwa elementu Opis llosé Wartosci ASCII
znakdéw
ASCII

ZNACZNIK Pozwala wykry¢ poczatek ramki 1 <STX> = 02h (patrz menu nastaw Fn05)
POCZATKU
ADRES Adres urzadzenia - tutaj okresla 2 01 - brutto kanat 1; 05 — specyfikowana kanat 1; 21 - brutto kanat 2;

rodzaj wyswietlanej wartosci. 06 — specyfikowana kanat 2. (patrz menu nastaw Fn01)
Znak Znak ignorowany 1 <BLANK>=20h (patrz menu nastaw Fn13)
zarezerwowany
Znaki wyswietlane 6lub 7 |6 cyfr dziesietnych z przecinkiem lub bez (w tym minus);

(patrz menu nastaw Fn14)

Znaki 3 <BLANK> =20h
zarezerwowane.
ZNACZNIK KONCA | Pozwala wykry¢ koniec ramki 1 <ETX> = 03h (patrz menu nastaw Fn06)

Ponizej przedstawione sg nastawy wyswietlacza zgodne z formatem uzywanym przez modut SIWAREX U.

Tab.2.2.6.2. Nastawy uzytkownika protokotu ASCII dla ramki SIWAREX U

Nazwa | Opis Symbol | Nastawy zgodne z SIWAREX U Nastawa
wysw. domysina
Fn00 | Powrdt nastaw do wartosci domysinych Ecod = kolejne 4 wcisniecia ENT
Fn01 |Adres urzadzenia (adres slave) Ad |01, 05, 06, 21 o
Fn02 |Format stowa F 8N1 - 8 hitéw danych, bez hitu parzystosci, 1 bit stopu; 8N1
8E1 - 8 hitdw danych, bit parzystosci (EVEN), 1 bit stopu;
801 - 8 hitdw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 hit stopu;
Fn03 | Szybkos¢ transmisji S 96 - 9600bps 96
Fn04 | Wybdr interfejsu it On - interfejs TTY zataczony - uzycie interfejséw RS232 i of
RS485 niemozliwe.
Fn05 | Znacznik poczatku ramki St |02 02h <STX>
Fn06 | Znacznik kofica ramki En |03 03h <ETX>
Fn07 | Protokot P 001 - ASCII Ad.xx; 001
Fn08 | Wartosé kontrolna C 000 - bez wartosci kontrolnej 000
Fn09 | Wysytanie odpowiedzi rE | Wartosé nieistotna of
Fnl0 |Jednostka u 000 - bez jednostki; 001
001 - jednostka automatyczna zgodnie z uzytym protokotem
(patrz Fn07);
Fnl1l | Tryb wagowy Wartosc¢ nieistotna Unor
Fnl12 | Czas wysSwietlania t 000 - bez ograniczenia, 001 — 180 sekund 000
Fnl13 |Liczba znakéw ASCII ignorowanych I 001 000
Fnl4 |Liczba znakéw ASCII akceptowanych d 006 gdy znaki wysytane z modutu SIWAREX bez kropki; 000
007 gdy znaki wysytane z modutu SIWAREX z kropka
Fn15 | Obstuga bajtéw konfiguracyjnych c 000 - ramka bez bajtéw konfiguracyjnych; 000
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Nazwa | Opis Symbol | Nastawy zgodne z SIWAREX U Nastawa
wysw. domysina
Fnl16 |Obstuga kropki dziesietne dP |00 - kropka dziesietna jest przesytana wsrdd cyfr 00
znaczagcych — ustawic¢ gdy kropka jest wysytana z modutu
SIWAREX;
Gdy kropka dziesietna nie jest wysytana z modutu
SIWAREX ustawic;
02 - kropka przy drugiej cyfrze (liczac od prawej);
03 - kropka przy trzeciej cyfrze (liczac od prawej);
04 — kropka przy czwartej cyfrze (liczac od prawej);
05 - kropka przy piatej cyfrze (liczac od prawej);
06 — kropka przy sz6stej cyfrze (liczac od prawej);
Fnl7 |Obstuga statusu (CONFIGS) St | Of — status nie wystepu;; of
Fn18 | Typ zmiennej Wartos¢ Wartosc¢ nieistotna in
FdO1 |Formatowanie zer wiodacych 0 Of — zera wiodace wygaszone/uzupetnione of
(wygaszenie lub uzupetnienie zaleznie od
polozenia kropki dziesietnej)
Fd02 | Wyréwnywanie/dosuniecie A rO — prawostronne z sygnalizacija, przekroczenia zakresu {0]
wySwietlania;
rC — prawostronne z obcieciem
Fd03 | Jasnos¢ L 00-automatyczna (jezeli wyswietlacz w odpowiedniej wersji z 00
czujnikiem oSwietlenia) albo maksymalna jasnosc;
01(minimalna jasnosc¢) - 15(maksymalna jasnosc)
Fd04 | Kolor podstawowy (wyswietlaczy Col |0 - nastawa dla wyswietlaczy jednokolorowych, 0
wielokolorowych) 1 - czerwony, 2 - zielony, 3 - Z6lty
Fd88 | Test wy$wietlacza
Naciskajac kolejno Swieci: caty wyswietlacz potem
segmenty A,B,C,D, E, F, G, H.
2.2.7. Inne protokoty
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2.3. Wartosé kontrolna

Wartos¢ kontrolna przeznaczona jest do kontroli czy ramka zostata przestana i odebrana bez
znieksztatcen.

Urzadzenie nadawcze oblicza wartos¢ kontrolng z odpowiedniego fragmentu ramki i wynik umieszcza
przed znacznikiem konca. Wyswietlacz oblicza wartos¢ kontrolng odebranej ramki i poréwnuje jg z
odebrang wartoscig. Jezeli sg jednakowe, to uznaje, ze transmisja odbyta sie bez btedow, w przeciwnym
wypadku ramka jest odrzucana.

2.3.1. Wartos$¢ kontrolna XOR: XOR_0, XOR_1

XOR to operacja bitowa, gdzie wynikiem poréwnania jest 0 gdy bity sg jednakowe albo 1 gdy bity sg rézne
od siebie.

Wartos¢ XOR_0 albo XOR_1 jest 8 bitowa. Zapisuje sie ja w kodzie szesnastkowym i otrzymane 2 cyfry
(w kodzie ASCII) umieszcza sie w ramce protokotu bezposrednio przed znacznikiem konca ramki.

Warto$¢ XOR_0 oblicza sie ze wszystkich poprzedzajgcych jg znakéw ramki - wigcznie ze znacznikiem
poczagtku ramki.
Warto§¢ XOR_1 oblicza sie ze wszystkich poprzedzajgcych jg znakdéw ramki z wyjgtkiem znacznika
poczatku ramki.

Wartos¢ XOR oblicza sie wedtug algorytmu:

- wykonaj operacje XOR dla kazdej pary odpowiadajacych sobie bitéw pierwszego i drugiego bajtu
ramki

- wykonaj operacje XOR dla kazdej pary odpowiadajgcych sobie bitéw z wyniku poprzedniej
operacji i kolejnego bajtu ramki

- powtarzaj poprzedni punkt az wykorzystasz wszystkie bajty - wynikiem jest szukana wartosé
odpowiednio XOR_0 albo XOR_1

2.3.2. Wartos¢ kontrolna LRC8

Warto$¢ LRCS jest 8 bitowa. Zapisuje sie jg w kodzie szesnastkowym i otrzymane 2 cyfry (w kodzie ASCII)
umieszcza sie w ramce protokotu bezposrednio przed znacznikiem konca ramki.

Wartos¢ LRC8 oblicza sie wedtug algorytmu:

- dodaj do siebie (8 bitowo) wszystkie poprzedzajgce bajty ramki, wtgcznie ze znacznikiem
poczatku (jesli uzywany)

- od wartosci szesnastkowej OxFF (same jedynki) odjg¢ otrzymang wczesniej sume

- do otrzymanego wyniku dodaj 1, a otrzymasz 8 bitowg wartos¢ LRC8
W trakcie obliczeh wszystkie przeniesienia sg ignorowane

3. Wyswietlanie znakéw ASCII jako znakow 7 segmentowych

Wyswietlacz rozpoznaje 8 bitowy (256 kodow) zakres znakéw ASCII, jednak nie wszystkie znaki mogg
by¢ wyswietlane prawidtowo w postaci kodéw 7 segmentowych.

Znaki z zakresu 00h — 1Fh nie sg wyswietlane — niektére sg interpretowane jako kody sterujgce

Znaki z zakresu 20h — 7Fh sg wyswietlane zgodnie ze standardowg 7-bitowa tablicg ASCII (patrz
zatgczniki)

Znaki z zakresu 80h — FFh sg wyswietlane jak znaki o kodach o 80h nizszych, ale z kropka.

4. Konfiguracja wyswietlacza (wykonywanie nastaw uzytkownika)

Konfiguracje wyswietlacza wykonuje sie, zaleznie od typu, przy pomocy klawiatury z przyciskami lub
przyciskow dostepnych na ptytce modutu kontrolera:

* — S1 — wyjscie / anulowanie;
)
3 — S2 — zmiana;
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— S3 — zatwierdzenie.

I Wartos$ci, ktore mozna zmienia¢ wyswietlane sg jako MIGAJACE.

I Niektore wartosci wielocyfrowe sg edytowane cyfra po cyfrze. Jezeli po zatwierdzeniu ostatniej cyfry
okaze sie, ze wartosc jest poza dopuszczalnym zakresem (np. wprowadzono 300, gdy wartosé
maksymalna to 255) to zostanie ona odrzucona i wyswietli sie ponownie edycja poprzedniej wartosci.

W celu wykonania nastaw uzytkownika naleii wyswietlacz LDN/LDW ustawic¢ w tryb konfiguraciji:

1. Przytrzymac przez 3 sekundy przycisk az wyswietli sie komunikat powitalny Edt?. Miga ? co jest

* .

zachetg do wejscia w menu nastaw - wciskajgc lub do rezygnaciji - wciskajgc

2. Po wcisnieciu g wyswietla sie pierwsza pozycja menu funkcja Fn00 — miga 00 jako zacheta do
zmiany numeru funkcji.
3. Funkcja Fn00 przywraca wartosci domysine (reset nastaw) w menu uzytkownika. W tym celu nalezy

wcisngé wyswietli sie Ecod. Aby reset zostat wykonany nalezy wcisng¢ 4 krotnie (kolejne litery
*

bedg zmienia¢ sie na minusy) lub zrezygnowac¢ z resetu nastaw wciskajgc . W trakcie resetu

wyswietla sie komunikat IniU.

4. Ponownie wyswietla sie Fn00 — miga 00. Mozna przejS¢ do nastepnej pozycji menu wciskajgc Iub
%

zrezygnowac ze zmian nastaw wciskajgc

4. Po wcisnieciu wyswietla sie kolejna pozic'ia menu funkcja Fn01 — miga 01.
wyswietli sie wartosc ktérg zmienia sie wciskajgc i

zatwierdza wciskajgc - . Mozna zrezygnowac z edycji wartosci przez wcisniecie *
6. Ponownie wyswietlana jest pozycja menu Fn01 i miga 01 mozna przej$¢ do kolejne pozyciji menu

wciskajgc — wysSwietli sie Fn02 i miga 02.

7. Mozna edytowa¢ wartosc¢ funkcji Fn02 analogicznie do Fn01 lub przejs¢ do kolejnych pozycji menu.
8. Na koncu menu wyswietli si¢ komunikat Sav? i miga ? jako zacheta do zapamietania nastaw.

9. Po wcisnieciu nastawy zostang trwale zapisane, za$ po wcisnieciu wprowadzone nastawy
zostang odrzucone i przywrécone wartosci sprzed edycji. W trakcie zapisu wyswietla sie komunikat Wait.
10. Po zapisaniu nastaw wyswietla sie komunikat powitalny Edt? i miga ? - mozna wyjs¢ z trybu

%

programowania wciskajgc lub wciskajgc < rozpoczaé nowy cykl nastaw od punktu 2.

5. Po zatwierdzeniu Fn01 poprzez wcisniecie

Tab.4.1. Menu nastaw uzytkownika

Nazwa | Opis Symbol | Zakres zmian Nastawa
wysw. domysina

Fn00 | Powrdt nastaw do wartosci domysinych Ecod = kolejne 4 wcisniecia ENT

Fn01 |Adres urzadzenia (adres slave) Ad | __ - brak adresu; 01 - FF (wartosci szesnastkowe) _

Fn02 |Format stowa F 8N1 - 8 hitéw danych, bez hitu parzystosci, 1 bit stopu; 8N1

8E1 - 8 hitdw danych, bit parzystosci (EVEN), 1 bit stopu;
801 - 8 hitdw danych, bit nieparzystosci (ODD) 1 hit stopu;
8N2 - 8 hitéw danych, bez bitu parzystosci, 2 bity stopu;
8E2 - 8 bitdw danych,bit parzystosci (EVEN), 2 bity stopu;
802 - 8 bitdw danych, bit nieparzystosci (ODD), 2 bity stopu
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Nazwa

Opis

Symbol
wysw.

Zakres zmian

Nastawa
domysina

Fn03

Szybkos¢ transmis;i

3 - 300bps, 6 - 600bps, 12 - 1200bps, 24 - 2400bps, 48 -
4800bps, 96 - 9600bps, 192 - 19200bps, 384 - 384000ps,
576 - 57600bps

96

Fn04

Wyhdr interfejsu

tt

Of — intefejs TTY wylaczony - mozna uzywaé interfejsu
RS232 i RS485; On — interfejs TTY zalaczony - uzycie
interfejsow RS232 i RS485 niemozliwe.

of

Fn05

Znacznik poczatku ramki

St

__ - brak znacznika; 00 - FF (wartosci szesnastkowe)

02h <STX>

Fn06

Znacznik korica ramki

En

00 - FF albo CL - <CR><LF>:0D0A (wartosci
szesnastkowe)

03h <ETX>

Fno7

Protokdt

000 - protokdt serwisowy;

001 — ASCII AXx.xx;

002 — PRECIA MOLEN A+

003 - MODBUS RTU - ,stara” specyfikacja
004 - MODBUS RTU - ,nowa” specyfikacja
005 - signboard 021V

001

Fn08

Wartos¢ kontrolna

000 - bez badania wartosci kontrolnej,
001 - warto$¢ kontrolna XOR
002 — wartos¢ kontrolna LRC (8bitowa)

000

Fn09

Wysytanie odpowiedzi

rE

On - wysylaj odpowiedZ gdy odebrana ramka jest
prawidtowa; Of — nie wysytaj odpowiedzi

of

Fn10

Jednostka

000 - bez jednostki;

001 - jednostka automatyczna zgodnie z uzytym protokotem
(patrz FnQ7);

002 - "g";

003 - kg";

004 - "

001

Fnll

Tryb wagowy

Unor — wyswietlanie w trybie normalnym, Ugro —
wyswietlanie brutto, Utar — wySwietlanie tary, Unet —
wyswietlanie netto

Unor

Fn12

Czas wyswietlania

000 - bez ograniczenia, 001 — 180 sekund

000

Fn13

Liczba znakéw ASCII ignorowanych

000-255

000

Fnl4

Liczba znakéw ASCII akceptowanych

000 - bez kontroli ilosci; 001-016 znakéw danych danych

000

Fn15

Odbidr hajtdw konfiguracyjnych

000 - ramka bez bajtéw konfiguracyjnych;

001 - ramka z bajtem CONFIG_L;

002 - ramka z bajtem CONFIG_H;

003 - ramka zawiera obydwa bajty konfiguracyjne
CONFIG_L oraz CONFIG_H

000

Fnl6

Obstuga kropki dziesietne;

dpP

00 - kropka dziesietna jest przesytana wsrdd cyfr
znaczacych;

01 - kropka przesytana w bajcie kropek: CONFIG_DP
02 - kropka przy drugiej cyfrze (liczac od prawej);

03 — kropka przy trzeciej cyfrze (liczac od prawej);

04 — kropka przy czwartej cyfrze (liczac od prawej);
05 — kropka przy piatej cyfrze (liczac od prawey));

06 — kropka przy sz6stej cyfrze (liczac od prawej);

07 — kropka przy siédmej cyfrze (liczac od prawej);

08 — kropka przy ésmej cyfrze (liczac od prawej).

00

Fnl7

Obstuga statusu

St

Of - status nie wystepuj; On — status obstugiwany

of

Fn18

Typ zmiennej Wartos¢

in —typ int

Uin - typ uint

Lo —typ long
ULo - typ ulong
iLo —typ ilong
iULo - typ iulong

stl1-str8 - typy tekstowe — réznice przedstawia tabela
2.2417.
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Nazwa | Opis Symbol | Zakres zmian Nastawa
wysw. domysina
Fd01 |Formatowanie zer wiodacych 0 Of — zera wiodace wygaszone/uzupetnione, On - zera of
(wygaszenie lub uzupetnienie zaleznie od wiodace nie sa wygaszone/uzupetnione
potozenia kropki dziesietnej)
Fd02 | Wyréwnywanie/dosunigcie A rO — prawostronne z sygnalizacja, przekroczenia zakresu {0]
wyswietlania;
rC — prawostronne z obcieciem
Fd03 |Jasnosé L 00-automatyczna, 01(minimalna jasnos¢) - 15(maksymalna 00
jasnosg)
Fd04 | Kolor podstawowy (wyswietlaczy Col |0 - nastawa dla wyswietlaczy jednokolorowych, 0
wielokolorowych) 1 - czerwony, 2 - zielony, 3 - z6ity
Fd88 | Test wyswietlacza
Naciskajac kolejno Swieci: caty wyswietlacz potem
segmenty A, B,C, D, E, F, G, H.

Uwagi!

Ad. Fn12: CZAS WYSWIETLANIA

Dla zapewnienia niezawodnosci komunikaciji i wiarygodnosci wyswietlanych danych zaleca sie wysyta¢ dane okresowo z okresem krétszym niz
CZAS WYSWIETLANIA. Jezeli od momentu odebrania i wy$wietlenia poprawnej ramki przez CZAS WYSWIETLANIA nie zostanie odebrana

kolejna poprawna ramka, to wyswietlacz zasygnalizuje btad/przerwanie komunikacji wyswietlajac ,-------- " albo inny komunikat zalezny od
uzytego protokotu. Po odebraniu poprawnej ramki wyswietlacz powrdci do wyswietlania odebranych danych.
Ad. Fd01.

Wygaszanie zer wiodacych nastepuje gdy ustawiono wartos¢ Fd01:Of.
Uzupetnianie zerami wiodacymi nastepuje gdy ustawiono wartos¢ Fd01:0n. Zera uzupetniane sa, odpowiednio do wstawianej kropki wedtug
Fn16:01-08

5. Komunikaty specjalne

W szczegolnych warunkach wyswietlacz LDN/LDW wyswietla komunikaty o specjalnym znaczeniu
przedstawione w ponizszej tabeli.

Tab.5.1. Menu nastaw

Komunikat Opis

Przyczyny Obstuga

Przekroczenie zakresu
pomiarowego od gory

Status pracy systemu

Przekroczenie zakresu
—————— pomiarowego od dotu

Status prac systemu

Przekroczenie zakresu
—————— pomiarowego

Status pracy systemu

dolne)

—————— Przekroczenie zakresu wyswietlania

== == == | (warto$¢ nie miesci sie na
(kreski gorne, wy$wietlaczu)

dolne i
$rodkowe) | Z protokotem PRECIA MOLEN A+
- przekroczenie zakresu
pomiarowego
______ Brak lub btedna komunikacja gdy Sprawdzi¢ poprawnos¢ komunikaciji (nastawy,
' ustawiono czas wyswietlania rézny okablowanie). Dostosowac nastawe czas
 (kreski od zera wy$wietlania (Fn12) do okresu wysytania danych do
Srodkowe) wySwietlacza
Er20 Z protokotem PRECIA MOLEN A+ Sprawdzi¢ poprawnos¢ komunikaciji (nastawy,
- brak lub btedna komunikacja gdy okablowanie).
ustawiono czas wyswietlania rézny Dostosowaé nastawe czas wySwietlania (Fn12) do
od zera okresu wysytania danych do wyswietlacza
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Komunikat Opis

Przyczyny

Obsfuga

ErF Btad pamieci fabryczne;.

dane kalibracyjne i nastawy

Pamiec ta przechowuje fabryczne

-silne zakidcenia
radioelektryczne
-uszkodzenie wewnetrzne

Wytaczyé zasilanie wyswietlacza na 5s i wiaczy¢
ponownie, jesli komunikat powtorzy sie
skontaktowac sie z serwisem

InlF Inicjowanie pamieci fabrycznej

Whytaczy¢ zasilanie wyswietlacza na 5s i wiaczy¢
ponownie, jesli komunikat powtorzy sie
skontaktowac sie z serwisem

ErrU Blad pamieci uzytkownika.
Pamie¢ ta przechowuje wszystkie
zaprogramowane przez
uzytkownika nastawy.

-silne zakidcenia
radioelektryczne
-uszkodzenie wewnetrzne

Wytaczyé zasilanie wyswietlacza na 5s i wiaczy¢
ponownie. Jesli komunikat powtérzy sie, nacisnaé
przycisk ENT. Wyswietlacz powinien wezytad
nastawy domysine sygnalizujac to chwilowym
komunikatem IniU.

Inlv Inicjowanie pamieci uzytkownika

Jesli ten komunikat jest wySwietlany stale,
skontaktowac sie z serwisem.

6. Historia modyfikacji

Nr wersji firmware'u Opis

A.4.01

A.4.02.001 Dodano obstuge protokotu MODBUS RTU - funkcja nr 16

A.4.02.002 Dodano obstuge protokotu singboard 021V

A.4.02.003 MODBUS RTU - funkcja nr 16 — dodano obstuge zmiennych tekstowych
A.4.02.004 Dodano obstuge wyswietlaczy 3 kolorowych SR/SG/SY
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Zalacznik I.

Tablica kodowania znakéw ASCII na znaki 7 segmentowe.

1

|
/
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1

_,%N
[l
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PiZ) Y4z | PIZL YL | PCZI Yal (PYE) YL (PEZ) YL PiZi uel | POZ) ygl | PoLl Uil | PSLI YL | PLLIYGL| POLLULL | PGLLUEL | PELE YZL | PELL YL | LI YOL
PLLL Y49 | POLE Y39 | P6OL YQ9 | PSOI Y29 |PI0L YS9 | PI0I YY9 | PCOL Y69 | PYOL Y39 | PEOL Y9 | PZ0L Y99 | PLOL YCY | POOL UFY| P66 UEY| PS6UZ9| PI6YII| PI6 Y09
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Zalacznik Il.
Podtaczenie interfejsu TTY

Interfejs TTY (petla prgdowa) jest najprostszym interfejsem zapewniajgcym komunikacje z wyswietlaczami na
wiekszych odlegtosciach z zapewnieniem izolacji galwaniczne;.

I Wyswietlacze LDN mogg wspotpracowac z urzgdzeniami réznego rodzaju. Zapewnienie prawidtowego odbioru i
wyswietlania danych wymaga wtasciwego podtgczenia i skonfigurowania urzgdzenia odbiorczego (wyswietlacza) oraz
urzgdzenia wysytajgcego dane (np. sterownik).

Budowa i podtaczenie interfejsu

Uproszczony schemat odbiornika TTY w wyswietlaczu LDN przedstawia ponizszy rysunek. Obwody interfejsu sg
odizolowane galwanicznie od obwodéw zasilania.

W petli TTY wartoéci logicznej ,0” odpowiada przeptyw pradu ,20mA”, za$ wartosci logicznej ,1” odpowiada stan
,OmMA” (brak przeptywu pradu).

Obowigzuje konwencja, ze w stanie spoczynkowym (brak transmisji) przez petle TTY ptynie prgd 20mA.

I Tabela danych technicznych znajduje sie w instrukcji obstugi odpowiedniej wersji wySwietlacza.

|GNDSI .

Rys.1. Schemat uproszczony interfejsu TTY w wyswietlaczach LDN

Tabela. 1. Zaciski interfejsu TTY w wyswietlaczu LDN

Nazwa Opis
GNDS masa (-) odbiornika TTY
RX+ + odbiornika TTY

Przyktadowy sposob podigczenia wyswietlaczy LDN do urzadzenia z pasywnym nadajnikiem (wyjsciem) TTY
przedstawia rysunek 2. Petla TTY zostata spolaryzowana z wykorzystaniem napiecia 24VDC zasilajgcego wyswietlacz.
Nadajnik, odbiornik i rezystor polaryzujgcy Re moga byé¢ potgczone szeregowo w innej kolejnosci.

ov ov Wyswietlacz
+24V +24V LDN
Zasilacz Rp
TX-
TX+ GNDS
Nadaijnik RX+
PASYWNY

Rys.2. Sposéb podigczenia wyswietlacza do pasywnego nadajnika TTY.

I Rezystor polaryzujagcy Rp (ogranicza maksymalny prad w petli) powinien mie¢ odpowiednig wartosc
zapewniajgcg przeptyw znamionowego pragdu 20mA w stanie spoczynkowym. Jego warto$¢ zalezy od napiecia
zasilacza polaryzujgcego petle TTY oraz sumy spadkéw napie¢ na nadajniku i wszystkich odbiornikach podtgczonych
szeregowo do petli.

Dla typowych warunkow pracy (zasilanie 24VDC, jeden wyswietlacz w petli) jest to okoto 1kQ. Zalecana moc
znamionowa rezystora to 2W (minimum 1W).

LDN, LDW . Opis komunikacji A4.02.004  dtr01 04.2013 SEM, Batorego 18, 02-591 Warszawa WWW.SEM.PL Str.25/26



ov ov Wyswietlacz
+24V +24V LDN
Zasilacz
RP
—| GNDS
TX- | RX"‘
TX+
Nadajnik kolejne
PASYWNY — wyswietlacze
Nr (2, 3, ...)
ov Wyswietlacz
24V LDN
GNDS
RX+

Rys. 3. Sposéb podigczenia kilku wyswietlaczy do pasywnego nadajnika TTY.

Przy tgczeniu szeregowym wielu wyswietlaczy zacisk GNDS jednego wyswietlacza fgczy sie zaciskiem RX+
nastepnego wyswietlacza i tak tworzy sie wspolna petla. W tej petli jest tylko jeden rezystor polaryzujacy (ustalajgcy

prad).

Jezeli nadajnik jest aktywnym Zrédtem pradu potgczenie upraszcza sie do 2 przewodéw, jak pokazano na rysunku 4
(nie stosuje sie rezystora Rp)

o ov Wyswietlacz
+24V +24V LDN
Zasilacz
TX- GNDS
TX+ RX+
Nadajnik
AKTYWNY

Rys.4. Sposéb podigczenia wyswietlacza do aktywnego nadajnika TTY.

Sposoéb sprawdzania poprawnosci potaczen petli TTY.

Sprawdzenia mozemy dokona¢ przy pomocy miernika uniwersalnego kiedy transmisja danych jest zatrzymana ale
wys$wietlacz i petla TTY sg zasilane z napiecia 24V=. W petli TTY bez transmisji danych powinien ptyng¢ prad.

a) Wiaczy¢ miliamperomierz pradu statego w szereg z wejsciem RX+ - pragd powinien mie¢ wartos¢ 15...25mA i
powinien wptywaé do zacisku RX+.

Albo:
zmierzy¢ napigcie na zacisku RX+ wzgledem SGND danego wyswietlacza - powinno by¢ okoto +1,2V, Obecno$¢ tego napiecia wskazuje na przeptyw pradu przez
odbiornik TTY wys$wietlacza. Przy szeregowym potgczeniu odbiornikdw napiecie trzeba sprawdzi¢ na kazdym z nich.

b) Przy amperomierzu wtgczonym jak w punkcie a) odtgczy¢ jeden z przewoddw przy nadajniku (TX- lub TX+) - prad
wptywajgcy do zacisku RX+ powinien spas¢ do zera.
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