Skrzynka antenowa QRP ,Z-match” SP5INW

Antenowe ukfady dopasowujgce z réwnolegtym obwodem rezonansowym i sprzezeniem indukcyjnym byly
kiedys bardzo popularne. Zapewnialy skuteczne dopasowanie czesto uzywanych, symetrycznych,
wysokoomowych linii zasilajgcych. Od wielu lat dominujg jednak linie koncentryczne i podstawowymi
uktadami dopasowania sg niesymetryczne obwody typu ,T°, ,Pi” lub ,L”. W latach 90-tych ukfady ze
sprzezeniem indukcyjnym wrécity pod nazwg ,Z-match” i znalazty pewne grono nasladowcow.
Skonstruowano wiele takich uktadéw na rdzeniach toroidalnych - do pracy QRP. Ich zaletami majg by¢:
szeroki zakres strojenia, mozliwoS¢ pracy z antenami symetrycznymi i niesymetrycznymi oraz nizsze

zaktécenia przy odbiorze. Postanowitem zbudowac¢ na probe taki ukfad.

Konstrukcja.

Wybratem klasyczny uktad ,Z-match” - QRP na proszkowym rdzeniu toroidalnym. Wstepne ustalenie liczby
Zwojow i potozenia odczepow wcale nie jest proste, bo rézni autorzy stosujg bardzo rézne wartosci.
Pierwszg cewke wykonatem na rdzeniu T200-2 ale indukcyjnos¢ okazata sie zbyt duza, a dobro¢ powyzej
20MHz zbyt niska. Na dodatek zastosowane kondensatory strojeniowe z dielektrykiem plastikowym
obnizaty radykalnie dobro¢ catego obwodu. Zmierzona sprawnos¢ tej pierwszej wersji byta tragicznie niska.
W drugim podejsciu zastosowatem rdzen T94-6 i kondensatory powietrzne. Ten uktad jest ponizej opisany.
Cewka L1 (4,3uH) tworzy z dwusekcyjnym kondensatorem C7 (2x250pF), izolowanym od masy, gtowny
obwdd rezonansowy. Pojemnos¢ C7 moze by¢ zwiekszona dwukrotnie przez dotgczenie statych
pojemnosci C5, C6. Sprzezenie obwodu z wejsciem reguluje zmienny kondensator C4 z dodatkowg
pojemnoscig C3. Przetgcznik pozwala wybieraé zakres regulacji 0-250, 0-500 lub 500-1000pF. Antena jest
dotaczana do uzwojen sprzegajacych L2 (wysokoomowego) lub L3 (niskoomowego). Sprzezenie
indukcyjne zapewnia pewien stopien symetrii i izolacje galwaniczng. Dla poprawienia symetrii
zastosowatem balun T1 na wejsciu (8zw. przewodu RG174 na rdzeniu F1001) ale nie jest on niezbedny.
Uzupetnieniem uktadu jest klasyczny mostek rezystancyjny z detektorem diodowym i
mikroamperomierzem, jako wskaznik dopasowania. Minimum wskazahn oznacza zestrojenie ukfadu na



rezystancje 50om.

Na fotografii wida¢ wnetrze prototypu. Obudowa pochodzi od przetacznika drukarek. Kondensatory
strojeniowe i cewka sa umocowane na plytce z cienkiego laminatu bez miedzi, dzieki czemu sa
odizolowane od obudowy. Oba kondensatory zmienne majg fabryczne przektadnie 1:6, co bardzo utatwia
strojenie ale uniemozliwia zrobienie prostej skali na ptycie czotowej. Mostek z rezystorami 51om i detektor
jest zmontowany na malutkiej ptytce tuz przy przetagczniku S1 (pod mikroamperomierzem). Przetaczniki S1
(strojenie/praca) i S2 (dodatkowe pojemnosci wejsciowe) znajdujg sie na ptycie czotowej. Przetgcznik S4
(niska/wysoka impedancja anteny) jest z tytu tuz przy zaciskach antenowych. Obok jest przetacznik S3
(dodatkowe pojemnosci obwodu rezonansowego).
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Testy i pomiary.

Zbudowany prototyp sprawdzatem na obcigzeniach rezystancyjnych i w praktyce, z anteng LW o dtugosci
ok. 18m, przy mocy 5W. Dostrojenie kontrolowatem osobnym miernikiem WFS witgczonym na wejsciu
skrzynki. Strojenie uktadu okazato sie do$¢ zmudne. Trudno trafi¢ na optymalne potozenie obu
kondensatorow. Podstraja sie pierwszy, potem koryguje drugi, zndw podstaraja pierwszy i tak czasem
wielokrotnie, az do zerowego wskazania mikroamperomierza. Czasem brakuje pojemnosci kondensatora
zmiennego, wiec trzeba dotgczy¢ pojemnos¢ stalg i nastawia¢ kondensatory od nowa. Na wiekszych
czestotliwosciach strojenie jest bardzo ostre. W kazdym razie w zakresie 3,5-14MHz udato sie zestroic
obcigzenia rezystancyjne zakresu 25-1000om na WFS=1,0. Powyzej 20MHz nie udaje sie uzyskac
dobrego dopasowania lub nawet dostrojenia. Proby z anteng daty podobne wyniki. W pasmach 3,5-7-
14MHz uzyskatem idealne dopasowanie. Na 21MHz nie udato sie w ogodle zestroi¢ anteny. Udato sie to na
28MHz ale sprawnos¢ byfa trudna do okreslenia. Na pasmach 3,5 i 14MHz poréwnywatem raporty od
korespondentéw przetaczajgc sie na mojg starg skrzynke z uktadem ,L”. Nie zaobserwowano roéznicy w sile
sygnatu. Majac mozliwo$¢ przetgczania skrzynek poréwnywatem tez odbior réoznych stacji, nie stwierdzajac
w zasadzie zadnej roznicy.

Mierzytem tez sprawnosc¢ prototypu na réznych obcigzeniach rezystancyjnych i czestotliwosciach. Wyniki

pokazuje tabela.



Sprawnos¢ prototypu Z-match

JfIMHz] 3,5 7 14 21 28
Ra=51lom 64% 95% 92% X X
Ra=950om 57% 88% 70% X X

X - brak dobrego dopasowania lub dostrojenia.

Whioski.

W zakresie 3,5-14MHz, moj prototyp ,Z-match” spisuje sie catkiem dobrze. Pozwala na dokladne
dopasowanie i ma dobrg sprawnos¢, chociaz strojenie jest troche Zzmudne. Na 14MHz obserwowatem
nieznaczne rozstrajanie sie pod wptywem podanej mocy 5W, co moze oznaczaé, ze wybratem zbyt maty
rdzen. Powyzej 14MHz sg jednak trudnosci z dostrojeniem i niska sprawnos¢. Nie udato mi sie wiec
osiggna¢ rezulatéw opisanych np. przez VK5BR. Przy kondensatorze 2x250pF pokrycie zakresu 3,5-
30MHz wydaje mi sie raczej nierealne, zwtaszcza gdy trafi sie niekorzystna reaktancja anteny. Wedtug
mnie dobrg sprawnos$é bedzie miat ,Z-match” zoptymalizowany na wezszy zakres przestrajania np. 1:3,
najwyzej 1:5. Dla wybranego zakresu bedzie mozna wtedy dobra¢ wtasciwg indukcyjno$¢ i typ rdzenia
zapewniajacy maksymalna dobro¢.

Zaletg uktadu jest niewatpliwie pokrycie kilku pasm bez przetaczania indukcyjnoéci i mozliwos¢ dotgczenia
anteny symetrycznej. Konstrukcja wymaga jednak dobrego zaprojektowania cewki i kondensatoréw dobre;j
jakosci.

Marcin Swietliiski, SP5JNW, styczen 2006.
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