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Optymalne wymiary znakow
w wielkoformatowych
wyswietlaczach cyfrowych LED

Czytelnosé wielkoformatowych wyswietlaczy cyfrowych
zalezy nie tylko od ich wielkosci. Znajomos$é
wihasciwosci oka ludzkiego i zasad wymiarowania cyfr
pozwala budowac optymalne wySwietlacze i wtaSciwie
dobiera¢ je do konkretnych zastosowan.

Zasadniczym parametrem zapewniajacym dobrg czytelnos¢ dla
danej odlegtosci jest oczywiscie wysokos¢ znakéw. Minimalna
wysokos¢ wynika z kata obserwacji, ktéry nie powinien by¢ mniej-
szy od 10' (minut katowych) (Rys. 1). Ludzkie oko jest w stanie
odrézniaé znaki juz przy kacie widzenia ok. 4' ale pewny odczyt
wymaga przynajmniej podwojenia tej wartosci. Dla kata widzenia
10" mozna tatwo wyliczy¢ wtasciwg wysokos¢ znakéw dla dowolnej
odlegtosci.
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W tabeli podane sg wysokosci typowych cyfr i odpowiadajace
im graniczne odlegtosci obserwacji.

Wysoko$¢ cyfry [mm] | 38 | 44 | 57 [ 100 [150 | 227
Odlegtos¢[m] | 13 | 15 | 20 | 34 | 52 | 78

Zakres czytelnosci zalezy jednak réwniez od innych czynnikéw.
Duzy wptyw na poprawne rozréznianie cyfr maja ich proporcje i
odstepy (Rys.2). Z badan wynika, Ze optimum czytelnosci uzyskuje
sie przy znakach o szerokosci W=(0,6..0,9)*H, gdzie H to wysokos¢
znaku. Odstep miedzy znakami powinien zawiera¢ sie w przedzia-
le S=(0,2..0,35)*H. Szerokos¢ segmentdw, z jakich zbudowane sa
cyfry powinna wynosi¢ d=(0,025..0,15)*H. W przypadku cyfr ztozo-
nych z diod LED bardzo smukte segmenty utatwiajg odczyt z duzej

odlegtosci ale s3 ,,mniej eleganckie” przy obserwacji z bliska. Kom-
promisowo stosuje sie segmenty o szerokosci d=(0,1..0,2)*H.

Odstep pomiedzy cyframi najistotniej wptywa na zdolnosé
odczytu liczby. Drugim co do waznosci parametrem jest szerokosé
segmentéw. Redukcja szerokosci cyfry mato wptywa na czytelnosé,
wiec mozna sobie pozwoli¢ na stosowanie waskich cyfr dla zmniej-
szenia gabarytow.

Jasnosé segmentéw diodowych powinna by¢ dobrze dobrana
do warunkow oéwietlenia zewnetrznego. Z jednej strony praca przy
Swietle stonecznym wymaga bardzo duzych jasnosci (6-12cd na
segment cyfry o wysokosci 100mm), a z drugiej strony nadmierna
jasnosé w pétmroku moze nawet o potowe skréci¢ zakres czytelno-
sci cyfr. Jedynym rozwigzaniem w wyswietlaczach zewnetrznych
jest stosowanie automatycznej regulacji jasnosci. Przy pracy we-
wnatrz pomieszczen rozpigtos¢ natezenia oswietlenia nie jest tak
duza i mozna zrezygnowac z regulacji, a jasnos¢ segmentdw cyfr o
wysokosci 100mm, rzedu 50-100mcd jest wystarczajaca.

Dodatkowym czynnikiem wptywajagcym na kontrast cyfr diodo-
wych jest rodzaj filtru optycznego maskujacego cyfry. Wewnatrz
pomieszczen najwiekszy kontrast daja filtry dyfuzyjne. Przy swietle
stonecznym najlepsze wyniki daja filtry btyszczace i przezroczyste,
przy jednoczesnym stosowaniu czarnego, matowego tta dla diod
LED. Korzystne jest pochylenie obudowy w dét, dzieki czemu unika
sie odbi¢ Swiatta w filtrze wyswietlacza.

Przedstawione reguty zostaty zweryfikowane praktycznie w
ciggu wielu lat rozwoju wyswietlaczy wielkoformatowych rodziny
LDN produkowanych w warszawskiej firmie SEM.
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